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1 Descripcion general

1.1 Caracteristicas

El analizador de transformador digital (TD) (Ml 3280) es un dispositivo multifuncién portatil
que se alimenta mediante bateria (Li-ion) con una excelente proteccion IP: IP65 (carcasa
cerrada), IP54 (carcasa abierta), disefado para el diagnéstico de: ratio de espiras, desviaciéon
de fase y corriente de excitacion de transformadores monofasicos y trifasicos y resistencia del
devanado de transformadores monofasicos y trifasicos.

Las funciones disponibles y las caracteristicas que ofrece el analizador de transformador
digital:
» Medicion del ratio de espiras de transformadores monofasicos vy trifasicos;
= Desviacion de fase entre devanados de baja y alta tension
= Corriente de excitacion al medir el ratio de espiras

Medicion de la resistencia del devanado de transformadores monofasicos vy
trifasicos;

Auto Sequences®;

Pruebas visuales;

Organizador de memorias.

VVYVY VY

La pantalla a color LCD de 4.3" (10,9 cm) con tactil le ofrece una forma facil de leer los
resultados y todos los pardmetros asociados. EI manejo es sencillo y claro, el usuario no
necesita ninguna formacién especial (excepto a la que ofrece este manual de instrucciones)
para manejra el instrumento.

Los resultados de las pruebas pueden guardarse en el dispositivo. El Software para PC que se
suministra como parte del conjunto estandar le permite transferir los resultados de las
mediciones al PC donde los puede analizar e imprimir.
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2 Consideraciones de seguridad y uso

2.1 Advertencias y notas

Con el fin de alcanzar el maximo nivel de seguridad para el usuario mientras lleva a cabo las
diversas mediciones y pruebas, METREL recomienda mantener el Analizador TD MI 3280 en
buenas condiciones y sin dafios. Cuando use el dispositivo, tenga en cuenta las siguientes
advertencias:

o La aparicién del simbolo A en el dispositivo indica que debe “Leer el manual de
instrucciones con especial detenimiento para un uso seguro” jEl simbolo le indica
que debe realizar una accion!

0 Si el equipo de prueba se usa de manera diferente a lo especificado en este
manual de instrucciones, las medidas de protecciéon incorporadas en el equipo
pueden verse afectadas!

0 jLea este manual de instrucciones con detenimiento, de lo contrario el uso de este
dispositivo puede resultar peligroso para su usuario, el mismo dispositivo o el
equipo que se esta probando!

o jNo utilice el dispositivo o cualquiera de los accesorios si observa dainos en los
mismos!

o jTome las precauciones habituales para evitar el riesgo de electrocucion al
trabajar con tension peligrosa!

0 No conecte el dispositivo a una alimentacién red con tension diferente de la que
se define en la etiqueta junto al adaptador de red, en caso contrario, podria
danarse el dispositivo y su seguridad verse comprometida.

O jSolo personal competente y autorizado podra realizar reparaciones o
calibraciones del aparato!

o jUtilice anicamente accesorios estandar u opcionales suministrados por su
distribuidor!

0 No utilice el equipo en ambientes humedos, o cerca de gases o vapores
explosivos.

o jTome las precauciones habituales de seguridad para evitar el riesgo de
electrocucién al trabajar con instalaciones eléctricas!

Senales en el instrumento:

A Lea el manual de instrucciones con especial detenimiento para un uso
seguro. jEste simbolo le indica que debe realizar una accion!

C € Este sello en el producto certifica que el equipo cumple con los requisitos
de la Unién Europea para las normativas EMC, LVD, y ROHS

— Este equipo deberia reciclarse como residuo electrénico.

O El instrumento tiene doble aislamiento.
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AAdvertencias relacionadas con las funciones de medicion:

Cuando utilice el dispositivo

a

a

jUtilice unicamente accesorios estandar u opcionales suministrados por su distribuidor!

Asegurese de que el objeto a prueba esta desconectado (de la red y de la carga) antes
de conectar las pinzas MI 3280 al objeto a prueba. Un lado de la conexién a tierra puede
permanecer conectado.

Conecte los accesorios al instrumento y al objeto a probar siempre antes de medir. No
toque las puntas de prueba o las pinzas de cocodrilo durante la medicion.

iNo toque ninguna de las partes conductivas del equipo a probar durante la prueba, hay
riesgo de descarga eléctrical

iNo conecte terminales de prueba a una tension externo mayor a 50 V C.A. o C.C.
(entorno CAT IV) para evitar dafiar el dispositivo de prueba!

Manejo de cargas inductivas

a

a

Tenga en cuenta que las inductancias grandes (transformadores) pueden almacenar
gran cantidad de energia, que puede conducir a peligrosas descargas eléctricas y a
dafos en el equipo si se desconecta durante la medicion.

Nunca toque el objeto a medir durante la prueba hasta que no esté descargado
completamente.

AAdvertencias relacionadas con las pilas:

(WA

OO0oO0DO0OD

(W

Utilice inicamente las pilas proporcionadas por el fabricante.

No se deshaga de las pilas tirandolas a un fuego ya que podria causar una
explosion o generar gas toxico.

No intente desmontar, aplastar o agujerear las pilas en modo alguno.

No cortocircuite o invierta la polaridad de los contactos externos de las pilas.
Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios.

Evite exponer alas pilas a golpes, impactos o vibracion excesiva.

No use pilas dahadas.

Las pilas Li-ion contiene un circuito de seguridad y proteccion que, si esta
danado, puede causar que las pilas se calienten, perforen o se prendan.

No deje las pilas en carga prolongada cuando no estén en uso.

Si una pila tiene fugas de fluidos, no toque ningun liquido.

En caso de contacto de los ojos con el liquido, no se frote los ojos. Lavese
inmediatamente los ojos con abundante agua durante al menos 15 minutos,
levantando parpados superiores e inferiores, hasta que no queden restos del
liquido. Busque atencion médica.
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2.2 Carga de las pilas de Li-ion

El dispositivo esta disenado para alimentarse a través de pilas de Li-ion o de la red. La pantalla
LCD contiene siempre una indicacion sobre el estado de la pila y la fuente de alimentacién
(parte superior de la pantalla). En caso de que la pila no tenga carga suficiente, el dispositivo
mostrara lo mismo que en la Figura 2.1.

Simbolo:

|- Indicacion de bateria baja

Figura 2.1: Prueba de la pila

La bateria empezara a cargar tan pronto como el adaptador de corriente se conecte al
dispositivo. La toma de alimentacién se muestra en la Figura 2.2. Un circuito interno controla
(CC, CV) la carga y asegura la maxima duracion de la pila. El tiempo operativo nominal esta
determinado para pilas con la capacidad nominal de 4,4 Ah.

Figura 2.2: Toma de alimentacion (C7)

El dispositivo reconoce automaticamente la fuente de alimentacién y empieza a cargar.

Simbolo:

I Indicacion de carga de la pila

Figura 2.3: Indicacién de carga

(animacion)
Pila y caracteristicas de carga Normalmente
Tipo de pila VB 18650
Modo de carga CC/Ccv
Tension nominal 14,8V
Capacidad nominal 4.4 Ah
Tension de carga maxima 16,7V
Corriente de carga maxima 12A
Corriente de descarga maxima 25A
Tiempo de carga tipico 4 horas
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El perfil de carga tipico, que también usa este dispositivo, se muestra en la Figura 2.4.

A
Ll Current Regulation il Voltage Regulation >
VReg | — — — — — - =
Ch, /
Vora 9 /
ge »
% /
lcH > 7
/
Cha, /
CUr/-eg{e /
A /
/
/
/
Viowv
/
/
/
lchig »—
/
Preﬁrr;aerge »< Fastcharge Safety Time >
Figura 2.4: Perfil de carga tipico
donde
VREG «oeeeeeeeerriiieeeeeeeeeeeeniinnn, Tension de carga de la pila
VLOWV: e eeereeeeiiiine e e e e e e Tension del umbral de precarga
ICH veeee i Corriente de carga de la pila
ICHIS «eveeerrriee e 1/8 de la corriente de carga

2.2.1 Precarga

Al encender el dispositivo, si la tension esta por debajo del umbral Viowv, €l cargador aplica un
1/8 de la corriente de carga a la pila. La funcionalidad de precarga esta pensada para revivir

pilas descargadas totalmente. Si no se alcanza el umbral Viowv

en un periodo de 30 min. tras

iniciar la precarga, el cargador se apaga y se indica un FAULT (FALLO).

Figura 2.5: Indicacion de fallo en la pila
(carga suspendida, fallo en el temporizador,
falta la pila)

Nota:

Figura 2.6:

Indicacién de pila completa
(carga completa)

a Como respaldo de seguridad, el cargador proporciona un temporizador de carga interno

de 5 horas para carga rapida.

10
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El tiempo de carga tipico es de 4 horas a temperaturas entre 5°C y 60°C.

S a
5 Charge Charge
o Suspended Charge Suspended
Ich >
Ich/8 > A A
A A >
5 5 Temperature
L
E 8 S Z
- — — -
Figura 2.7: Corriente de carga tipica/perfil de temperatura.
donde
TLTF o, Umbral de temperatura fria (tip. -15°C)
TCOOL e eeeerrreeriiiiieeeeeeeeeeaiinnn, Umbral de temperatura tibia (tip. 0°C) 0°C)
TWARM +eeeveeeernnnnneeeeneeennnnnnnns Umbral de temperatura calida (tip. +60°C)
THTE et e oo e e Umbral de temperatura elevada (tip. +75°C)

El cargador monitoriza la temperatura de la pila continuamente. Para iniciar un ciclo de carga, la
temperatura de la pila debe estar dentro de los umbrales T.tr a Ture. Si la temperatura de la pila
esta fuera de este rango, el controlador suspende la carga y espera hasta que la temperatura
esté dentro del rango Tirr @ Thre.

Si la temperatura de la pila esta entre los umbrales Tirr Y Tcoor 0 entre los umbrales Twarm Y
Trrw, la carga se reduce a lchs (1/8 la corriente de carga).

11
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2.2.2 Directrices del conjunto de pilas Li-ion

El conjunto de pilas Li-ion recargables requiere un mantenimiento y cuidado rutinario en su uso
y manejo. Lea y siga las instrucciones en este manual del usuario para utilizar el conjunto de
pilas Li-ion con seguridad y sacar la maxima vida util de cada carga.

No deje las pilas sin usar durante periodos largos - no mas de 6 meses (autodescarga).
Cuando una pila no se ha utilizado durante 6 meses, verifique el estado de la carga (vea el
capitulo 6.4.1 Indicacion de pila y hora). El conjunto de pilas recargables Li-ion tiene una vida
limitada y perderan gradualmente su capacidad de mantener la carga. A medida que la pila
pierde capacidad, disminuye su tiempo util de operacion.

Almacenamiento:
o Cargue o descargue la pila del instrumento a aproximadamente el 50% de capacidad
antes de su almacenamiento.
o Cargue las pilas del instrumento a aproximadamente el 50% de capacidad al menos
cada 6 meses.

Transporte:
o Compruebe toda la normativa local, nacional e internacional pertinente antes de
transportar el conjunto de pilas Li-ion.

A Precauciones sobre manejo:

No desmonte, aplaste o perfore las pilas en modo alguno.

No cortocircuite o invierta la polaridad de los contactos externos de las pilas.

No arroje las pilas al fuego o agua.

Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifos.

Evite exponer a las pilas a golpes, impactos o vibracion excesiva.

No use pilas dahadas.

Las pilas Li-ion contienen un circuito de seguridad y proteccidon que, si esta
dahado, puede causar que las pilas se calienten, perforen o se prendan.

No deje las pilas en carga prolongada cuando no estén en uso.

Si una pila tiene fugas de fluidos, no toque ningun liquido.

En caso de contacto de los ojos con el liquido, no se frote ojos. Lavese
inmediatamente los ojos con abundante agua durante al menos 15 minutos,
levantando parpados superiores e inferiores, hasta que no queden restos del
liquido. Busque atencion médica.

[ iy Iy

000
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2.3 Cumplimiento normativo:

El dispositivo se fabrica y prueba de acuerdo con las siguientes normativas:

Compatibilidad electromagnética (EMC)
EN 61326 Equipos eléctricos para mediciones, control y uso en laboratorio
— requisitos EMC Clase A

Safety (LVD)

EN 61010-1 Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para medicion, control
y uso en laboratorio — Parte 1: Requisitos generales

EN 61010-2-030 Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para mediciones,
supervision y uso en laboratorio — Parte 2-030: Requisitos particulares
para prueba y medicién de circuitos

EN 61010 - 031 Requisitos de seguridad para sondas manuales portatiles para
pruebas y mediciones eléctricas.

Recomendaciones adicionales

IEC 60076-1 Transformadores de potencia — Parte 1. General

IEEE C57.12.90 Cadigo de ensayo estandar para distribucion sumergidos en liquido, la
potencia y la regulacién de transformadores

IEC 61869-2 Transformadores de medida — Parte 2: Requisitos adicionales para

transformadores de corriente

Conjunto de pilas Li-ion

IEC 62133 Pilas y baterias que contengan electrolitos alcalinos u otros no &cidos -
Requisitos de seguridad para pilas portatiles selladas y para baterias
hechas con las mismas, para uso en aplicaciones portatiles.

Nota sobre las normativas IEC y EN:
0 Eltexto de este manual contiene referencias a normas europeas. Todas las normas de
la serie EN 6XXXX (p.e. EN 61010) equivalen a las normas IEC con el mismo numero
(p.e. IEC 61010) y difieren solo en las partes modificadas requeridas por el
procedimiento de armonizacién europeo.

13
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3 Términos y definiciones

A los efectos de este documento y del instrumento analizador DT MI 3280, las
siguientes definiciones son pertinentes.

indice:  Unidad: Descripcion:

RH Q] Resistencia del bobinado del bobinado de alta tensién (H) del transformador

monofasico

RX Q] Resistenpia del bobinado del bobinado de baja tension (X) del transformador
monofasico

RHA Q] F;z’sis.tencia del bobinado de fase A del lado de alta tensién (HA) del transformador
rifasico

RHB Q] {?_?,sis_tencia del bobinado de fase B del lado de alta tensién (HB) del transformador
rifasico

RHC Q] {?_?,sis_tencia del bobinado de fase C del lado de alta tension (HC) del transformador
rifasico

RXA Q] {?_?,sis_tencia del bobinado de fase A del lado de baja tension (XA) del transformador
rifasico

RXB Q] {?_?’sis_tencia del bobinado de fase B del lado de baja tension (XB) del transformador
rifasico

RXC Q] Resistencia de! b_obinado de fase C del lado de baja tension (XC) del
transformador trifasico

r [ ] Ratio de espiras de transformadores monofasicos

rA [ ] Ratio de espiras de fase A de transformadores trifasicos

rB [ ] Ratio de espiras de fase B de transformadores trifasicos

rc [ ] Ratio de espiras de fase C de transformadores trifasicos

Ar [%] Desviacion del ratio de espiras del transformador monofasico

ArA [%] Desviacion del ratio de espiras de fase A de transformadores trifasicos

rBA [%0] Desviacion del ratio de espiras de fase B de transformadores trifasicos

ArC [%0] Ratio de espiras de fase C de transformadores trifasicos

i [A] Corriente de excitacion al medir el ratio de espiras del transformador monofasico

iA Al Corriente_ de excitacion al medir el ratio de espiras de fase A de transformadores
monofésicos

iB Al C_orrignte de excitacion al medir el ratio de espiras de fase B de transformadores
trifasicos

ic Al C_orrifante de excitacién al medir el ratio de espiras de fase C de transformadores
trifasicos

o Desviacion de fase de la tension entre el bobinado de alta tension (H) y el

M [l bobinado de baja tension (X) del transformador monofésico

oA ] Desviacion de fase de la tensién de fase A entre el bobinado de alta tensién (H) y
el bobinado de baja tensidon (X) del transformador trifasico

oB ] Desviacion de fase de la tension de fase B entre el bobinado de alta tensién (H) y
el bobinado de baja tension (X)

oC ] Desviacion de fase de la tensién de fase C entre el bobinado de alta tension (H) y
el bobinado de baja tension (X)

RH Q] Resisten_cia del bobinado del bobinado de alta tensién (H) del transformador
monofasico

RX Q] Resisten_cia del bobinado del bobinado de baja tension (X) del transformador
monofasico

RHA Q] tFe_?§i§tencia del bobinado de fase A del lado de alta tensién (HA) del transformador
rifasico

RHB Q] fe_$§i§tencia del bobinado de fase B del lado de alta tensién (HB) del transformador
rifasico

RHC Q] fe_$§i§tencia del bobinado de fase C del lado de alta tension (HC) del transformador
rifasico

RXA Q] fe_$§i§tencia del bobinado de fase A del lado de baja tension (XA) del transformador
rifasico
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Resistencia del bobinado de fase B del lado de baja tensién (XB) del transformador

RXB [€] trifasico

RXC Q] Resistencia de! b_obinado de fase C del lado de baja tension (XC) del
transformador trifasico

fex [HZ] Frecuencia de excitacién

lex [A] Corriente de excitacion al medir la resistencia del bobinado

Designacion de los bornes:

o HO|H1 - Borne para pinzas de bobinado de transformadores de alta tension (H),

Q :g ?/I:gl - Borne para pinzas de bobinado de transformadores de alta tensién (H),

a )|_<|§ |y}|<_|13’ - Borne para pinzas de bobinado de transformadores de baja tensién (X),

m] ég ?/;((3:} - Borne para pinzas de bobinado de transformadores de baja tensién (X),
X2y XS;

15



Analizador TD MI 3280 Descripcion del dispositivo

4 Descripcion del dispositivo

4.1 Carcasa del dispositivo

El dispositivo esta contenido en una caja de plastico que mantiene la clase de proteccién
definida en las especificaciones generales.

4.2 Panel del usuario

El panel del usuario se muestra en la Figura 4.1 a continuacion.

LT

KRy |
90 - 260V
45«65 Hz 100 VA

Figura 4.1: Panel del usuario

1 Pantalla TFT a color con tactil

2 HO|H1 Borne (lado de alta tensién de un transformador)

3 H2|H3 Borne (lado de alta tension de un transformador)

4 X0| X1 Borne (lado de baja tension de un transformador)

5 X2]X3 Borne (lado de baja tension de un transformador)

6 Teclado (vea la seccién 6.1 Significado general de las teclas)
7 USB Puerto de comunicacién USB (conector USB estandar - tipo B)
8 Remoto / Cambiador de toma (DB-9)

9 Toma de corriente de entrada (tipo C7)

Advertencias:
0 jLatensién maxima permitida entre cualquier borne de prueba y tierra es de 50 V!

o jUse solo accesorios de prueba originales!
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5 Accesorios

Los accesorios se dividen en estandar y opcionales. Los accesorios opcionales se suministran a
peticion del cliente. Vea la lista adjunta para la configuracién estandar y opcional o contacte con
su distribuidor o vea la pagina web de METREL: http://www.metrel.si.

El Analizador TD MI 3280 esta disponible en varios conjuntos con una combinacién de
diferentes accesorios y funciones de medicion. La funcionalidad de un conjunto dado se puede
ampliar comprando accesorios adicionales y claves de licencia.

F_uncio_nes de mediciéon Cédigc_) de APAA
disponibles perfil

Nombre MI 3280

Icono
Ratio de espiras:
Transformador monofasico ®
Transformador trifasico ®
Resistencia del bobinado:
Transformador monofasico ®
Transformador trifasico ®
Pruebas visuales ®
5.1 Conjunto estandar
Caddigo: Notas de aplicacion:

Instrumento Analizador DT Ml 3280

1 x HO | H1 pinzas rojas Kelvin A 1515 ‘, m

dobles: (2, 5m cable negro/amarillo)

1 x H2 | H3 pinzas rojas Kelvin
dobles: (2, 5m cable blanco/verde)

1 x X0 | X1 pinzas grises Kelvin A 1517 g
dobles: (2, 5m cable negro/amarillo)

. . 1 i \
1 x X2 | X3 pinzas grises Kelvin A 1518 ‘ Q -

dobles: (2, 5m cable blanco/verde)

A 1516 g O—=

Otros accesorios:

o Cable de alimentacion de red

Cable USB

Bolsa para accesorios

Software para PC Metrel ES Manager.
Manual de instrucciones

Certificado de calibracion

[ I iy Sy )

5.2 Accesorios opcionales

Vea la ficha adjunta con la lista de accesorios opcionales y claves de licencia disponibles
solicitandolos a través de su distribuidor.
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6 Empleo del dispositivo

El Analizador TD MI 3280 se puede operar a través de un teclado o de la pantalla tactil.

6.1 Significado general de las teclas
— Las teclas de direccion se utilizan para:
“ > o seleccionar la opcién adecuada;
a disminuir, aumentar el parametro seleccionado.

La tecla de ENTER se utiliza para:
o confirmar la opcion seleccionada.

La tecla de escape se utiliza para:
a volver al menu anterior sin cambios;
a interrumpir las mediciones.
Segunda funcion:
0 enciende o apaga el dispositivo Power OFf
(mantenga la tecla durante 2 s

hasta que aparezca la tecla de
confirmacién);

Shut down the instrument?

0 apagado profundo (mantenga la tecla durante 5 s. o0 mas).

El dispositivo se apaga automaticamente 10 min. después de que haya
pulsado la ultima tecla.

La tecla de TAB se utiliza para:
o expandir la columna en el panel de control.

La tecla de ejecutar (RUN) se utiliza para:
Q iniciar y detener las mediciones.

El toque (tocar brevemente la superficie con la yema del dedo) se utiliza para:
O seleccionar la opcién adecuada;
o confirmar la opcién seleccionada;
O iniciar y detener las mediciones.

El deslizamiento (pulsar, mover, levantar) hacia arriba / abajo se utiliza para:
o Desplazarse por el contenido dentro del mismo nivel,
O havegar entre los tipos de vistas en el mismo nivel.

6.2 Significado general del tactil

\. El toque largo (toque la superficie con la yema del dedo durante al menos 1 s)
@» se utiliza para:
N/ 0 seleccionar teclas adicionales (teclado virtual);
largo

O Seleccione prueba o medicion con selector en cruz.

El icono de escape se utiliza para:
o volver al menu anterior sin cambios;
\' il a interrumpir las mediciones.
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6.3 Teclado virtual

Figura 6.1: Teclado virtual

Alternar entre mayusculas y minusculas.
Activo solo cuando se selecciona la disposicién de teclado alfabética.

Borrar
Borra el ultimo caracter o todos si los selecciona.
(Si se mantiene durante 2 s, se seleccionan todos los caracteres).

ENTER confirma el texto escrito.

Activa la disposicion de numeros / simbolos.

Activa caracteres alfabéticos.

Disposicion de teclado inglesa.

Distribucion del teclado griega.

Distribucion del teclado rusa.

Regresa al menu anterior sin cambios.

paalddf i 3
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6.4 Pantallay sonido

6.4.1 Indicacion de pilay hora
El indicador de pila indica el nivel de carga de la pila y si esta conectado el cargador.

BREng

08:26

Indicacion de capacidad de la pila.

Pila baja. Recargue las pilas.

La pila esta llena.

Indicacion de defecto en la pila.

Carga en proceso (si el adaptador de corriente estd conectado y las pilas
colocadas).

Indicacion de hora (hh:mm).

6.4.2 Mensajes
En la zona de mensajes, se muestran advertencias y mensajes.

EEOoEENER

Las condiciones en los bornes de entrada permiten el inicio de la medicion;
tenga en cuenta otras advertencias y mensajes que se muestren.

Las condiciones en los bornes de entrada no permiten el inicio de la medicion;
tenga en cuenta las advertencias y mensajes que se muestren.

Detiene la medicion.

El/los resultado/s pueden guardarse.

Abre el menu para cambiar los parametros y limites.

Vista de la pantalla anterior.

Vista de la pantalla siguiente.

Abre las pantallas de ayuda.

Muestra resultados de la medicion.

20



Analizador TD MI 3280 Empleo del dispositivo

Joe @ =A0ENE

Indicacion de prueba exitosa en la prueba visual.

Indicacion de prueba fallida en la prueba visual.

Sin indicacion en la prueba visual.

Indicacion de prueba realizada en la prueba visual.

Abre / expande mas opciones en el panel de control.

Medicién en proceso, tenga en cuenta las advertencias que se muestren.

Tension de salida baja En caso de medir transformadores con relacion de
espiras muy alta, la tension baja del devanado (X) puede ser demasiado baja
para mantener una precision alta. Este icono indica que si es posible aumentar
la tension de excitacion (Vex), se debe aumentar. Este icono indica que el
resultado es valido, pero que la precision es suboptima.

Corriente de excitacion baja. La medicion se realiz6 con corriente muy baja.
Una causa posible es una impedancia muy alta (al medir el ratio de espiras) o
las pinzas de medicion estan desconectadas del transformador.

Tiempo de espera excedido. Se ha excedido el tiempo maximo de medicion. La
inductancia del transformador es demasiado grande o se ha producido error
inesperado durante la medicion.

No hay conexiéon. Al menos una de las pinzas de prueba (H o X) no esta
conectada al transformador o al menos lo menos un bobinado tiene una
resistencia superior a 5 kQ.

Sobretensién detectada en la puesta en marcha

En el procedimiento previo a la prueba, se ha medido
una tension en todas las pinzas (H y X), que se utilizara

en la prueba del transformador completo.
Error .
Posibles causas:

V(H1-HO0) = 10.0V!

»  El transformador esta conectado a una fuente de
energia.

»  Hay tension inducida en un par de sonda
concreto.

Seleccione OK para confirmar, retire todas fuentes de
energia conectadas al transformador y repita la prueba.
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Tension excede el rango

Durante el funcionamiento se mide la tensién en todas
las pinzas y se detecta una sobretension con el circuito

E de proteccion de sobretension interno.
Iror

Posibles causas:

Output voltage to high. Decrease . .. P
exc'i)tation wﬂtage_ g »  Por lo menos una pinza de alta tensién (H) esta

conectada al lado de baja tension (X) del
transformador.

»  Ratio de espiras (r) es demasiado bajo (< 0,8).

Seleccione OK para confirmar, compruebe todas las
conexiones y/o disminuya la tension de excitacion (Vex)
y repita la prueba.

Sobrerrango de corriente

Durante el funcionamiento se mide la corriente de
Error excitacion.

Excitation current to high. Posibles causas:

Decrease excitation voltage. . . ‘s

g »  La impedancia en el lado de alta tensién (H) del
transformador es demasiado baja para la Vex
seleccionada.

Seleccione OK para confirmar, disminuya la tension de
excitacion (Vex) y repita la prueba.

Corriente demasiado baja (< 1 mA).

Durante la medicion de la resistencia del bobinado, la

Error tension de funcionamiento se mide secuencialmente.

Posibles causas:
I{H1=HO0) = 1mA ) ) )
» Laresistencia de fase a fase es demasiado alta.

»  Por lo menos una pinza de las sefaladas en el
mensaje esta desconectada.

Seleccione OK para confirmar, compruebe la conexiéon
y repita la prueba.
Tension muy baja detectada

Durante la medicién del ratio de espiras, se mide la
Warning! tensién en todas las pinzas.

Posibles causas:

Low output voltage. Increase
excitation voltage if possible. »  El transformador no esta conectado

correctamente.

‘— »  Tension de excitacion es demasiado baja.

Seleccione OK para confirmar, aumente la tension de
excitacion (Vex) si es posible y repita la prueba.

Limite
El usuario puede establecer el limite de la diferencia del ratio de espiras relativa (Ar). La diferencia
relativa entre el ratio de espiras medido y el calculado se compara contra el limite. El resultado
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solo es validado si esta dentro de los limites dados. La indicacion de limite aparece en la ventana
de parametros de prueba.

Ventana de mensaje:

Los resultados de las mediciones estan dentro de los limites preestablecidos
(EXITO).

(FRACASO).

Se ha abortado la medicién. Tenga en cuenta las advertencias y mensajes que
se muestren.

x Los resultados de las mediciones estan fuera de los limites preestablecidos

Nota:
o Elindicador de Pass / Fail (éxito/fracaso) solo se muestra si el limite esta
establecido.

6.4.3 Indicacion sonora

PASS (EXITO) Significa que los resultados de medicién se encuentran dentro de

Dos pitidos los limites esperados.

Un pitido FAIL (FRACASO) Significa que los resultados de medicién se encuentran fuera
largo de los limites predefinidos.

6.4.4 Pantallas de ayuda

Abre las pantallas de ayuda.

Los menus de ayuda estan disponibles en cualquier funcién. EI mend de ayuda contiene
diagramas esquematicos que ilustran como conectar el dispositivo correctamente a los objetos a
prueba. Una vez seleccionada la medicion que quiere realizar, pulse el signo de interrogacion para
ver el menu de ayuda correspondiente.

. Selecciona la pantalla de ayuda siguiente / anterior.

5 Sale del menu de ayuda.

Figura 6.2: Ejemplos de pantallas de ayuda
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7 Menu principal

7.1 Menu principal del dispositivo
Desde el menu principal se pueden entrar en los diferentes menus de funciones.

Main Menu L~ ]05:09

] =

Single Tests Memory Organizer

) =%

Auto Sequences® General Seitings

Figura 7.1: Menu principal

Opciones en el menu principal:

Pruebas individuales
E MenU con las pruebas individuales, consulte el capitulo 11 Pruebas y
mediciones para obtener mas informacion.

Single Tests

Menu con secuencias de prueba programadas, consulte el capitulo 12
Auto Sequence®.

Auto SeguencesE

Organizador de memorias
Menu para organizar y documentar los datos de las pruebas, consulte el
capitulo 9 Organizador de memorias para obtener mas informacion.

Memory Organizer

E@ Configuracion general
Menu de configuracion del dispositivo, vea capitulo 8 Configuracion
general para obtener mas informacion.

General Settings
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8 Configuracién general

En el menu de configuraciéon general se pueden establecer o ver diferentes parametros y
configuraciones del dispositivo.

55 General Settings L~ ]05:08

)

Language Powrer Save Date ! Time

1= 1= 77

Workspace Manager  Auto Seq. groups Profiles

O oA

Initial Settings

Figura 8.1: Menu de configuracion general

Opciones en el menu de configuracion general:

Idioma

Seleccion de idioma del dispositivo. Para mas informacion, consulte el
capitulo 8.1 Idioma.

Language

Ahorro de energia

ey
e
Power Save Brillo de la pantalla, activa/desactiva la comunicacion Bluetooth. Para
mas informacion, consulte el capitulo 8.2 Ahorro de energia.
Fecha/hora
Date / Time Fecha y hora del instrumento. Para mas informacién, consulte el
capitulo 8.3 Fecha y hora.
e Administrador de area de trabajo
wms.,ac:.ua..ager Gestion de los archivos del proyecto. Para mas informacién, consulte
el capitulo 8.9 Administrador de area de trabajo.
- Grupos de Auto Sequences
ute SQ: aroups Gestidn de las listas de Auto Sequence®. Para mas informacion,
consulte el capitulo 8.8 Grupos de Auto Sequences .
999 Perfil de instrumento
e Seleccion de perfiles de instrumento disponibles. Para mas
informacion, consulte el capitulo 8.4 Perfil de instrumento.
Configuracion
@,
O Configuracién de los diferentes parametros del sistema/ de medicion.
SStuBus Para mas informacion, consulte el capitulo Error! Reference source
not found. Ajustes.
Py Configuracion inicial
Initial Settings Ajustes de fabrica. Para mas informacion, consulte el capitulo

8.6 Configuracion inicial.

Acerca de

Informacion del instrumento. Para mas informacion, consulte el
capitulo 8.7 Acerca de.
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8.1 Idioma

En este menu se puede establecer el idioma del instrumento.

5 Select Language CHRNN| 08:03

Figura 8.2: Menu de idioma

8.2 Ahorro de energia

En este menu se pueden establecer diferentes opciones para disminuir el consumo de energia.

5 Power Save

frighiness “ >

Figura 8.3: Menu de ahorro de energia

Brillo Establece el nivel de luminosidad del LCD.

Apagado automatico Configura el apagado del LCD después de un intervalo de tiempo. El

LCD se enciende después de presionar cualquier tecla o tocar la
del LCD

pantalla.

Activado siempre: el médulo Bluetooth esta listo para comunicarse.
Bluetooth Modo de ahorro: el modulo Bluetooth esta configurado en modo

hibernar y no esta activado.
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8.3Fechay hora

En este menu se pueden establecer la fecha y hora del instrumento.

Nov 2014 | 8 3
A A A A A
v v v A A

Set Cancel

Figura 8.4: Ajuste de fecha y hora

8.4 Perfil de instrumento

En este menu se puede seleccionar el perfil de instrumento de entre los disponibles

5 Frofiles

APAA - Ml 3280 ANG

Figura 8.5:Menu de perfiles del instrumento

El instrumento utiliza diferentes ajustes especificos de sistema y medicion dependiendo del ambito
de trabajo o del pais en que se utilice. Estas configuraciones especificas se almacenan en los
perfiles de instrumento.
Por defecto, cada instrumento tiene al menos un perfil activado. Para afiadir mas perfiles a los
instrumentos se necesitan las claves de licencia adecuadas.
Se pueden seleccionar los diferentes perfiles disponibles en este menu. Para obtener mas
informacion, consulte el capitulo Apéndice B— Notas sobre perfiles

Opciones
Carga el perfil seleccionado. El instrumento se

reiniciara automaticamente con el nuevo perfil
cargado.

- Elimina el perfil seleccionado.
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5 Profiles i 08:16

Profiles
APAA Warning!

Antes de eliminar el perfil seleccionado, se le pide
confirmacion al usuario.

F{:’\:¥ Are vou sure to delete profile?

- Abre / expande mas opciones en el panel de
control.

8.5 Ajustes

En este menu se pueden establecer diferentes parametros generales.

5 settings CEREE 11:53

B
B >

Touch Screen

Keys & touch sound

Figura 8.6: Menu de configuracion

Seleccion Descripciéon
disponible
Pantalla tactil [ON/OFF] Activa / desactiva el uso de la

pantalla tactil.

Sonido de teclas y tactii  [ON/OFF] Activa / desactiva el sonido cuando
utilice las teclas y pantalla tactil.
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8.6 Configuracion inicial

En este menu se pueden restablecer los ajustes, parametros de medicién y los limites a los
valores iniciales (de fabrica).

5 nitial Settings (1N 08:18

= BEluetooth module will be initialized.

= Instrument settings, measurement parameters and
limits will reset to default values.

= Memory data will stay intact.

OK Cancel

Figura 8.7: Menu de configuracion inicial

Advertencia:
Perdera las siguientes opciones modificadas si restablece el instrumento a su configuracion
original:

0 Limites y parametros de medicion.

o Parametros y configuraciones en el menu de configuracion general.

0 La aplicacién de los valores de fabrica, reiniciara el dispositivo.

Notas:

Los siguientes ajustes cambiados se mantendran:
o Configuracion del perfil.
o Datos en la memoria.

8.7 Acercade

En este menu se pueden la informacion del instrumento (nombre, nimero de serie, version y fecha

de calibracion).

Name MI 3280 DT Analyser
SN 16061397
FW version 1.0.0.6420 - APAA
HW version 1.0
Date of calibration 31.Mar.2016

{C) Metrel d.d., 2016, http:/'www.metrel.si

Figura 8.8: Pantalla de informacioén del dispositivo
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8.8 Grupos de Auto Sequences

Las pruebas automaticas en el Analizador TD MI 3280 se pueden organizar en listas de Auto
Sequences. En una lista se almacena un grupo de Auto Sequences similares. El menu de grupos
de Auto Sequences esta pensado para gestionar diferentes listas de Auto Sequences que estén
almacenadas en la tarjeta microSD.

8.8.1 Menu de grupos de Auto Sequence

En el menu de grupos de Auto Sequences se muestran las listas de Auto Sequences. Solo una
lista se puede abrir en el instrumento al mismo tiempo. La lista seleccionada en el menu de grupos
de Auto Sequences se abrira en el menu principal de Auto Sequences.

B Aute Sequence® groups
Current transformer (CT)

Single phase transformer

Three phase transformer

Figura 8.9: Menu de grupos de Auto Sequences

8.8.2 Operaciones en el menu de grupos de Auto Sequences:

Opciones

Se abre la lista de Auto Sequences. Se cerrara automaticamente la lista
previamente seleccionada de Auto Sequences.

Para mas informacioén, consulte el capitulo Error! Reference source not found.
Error! Reference source not found..

Elimina la lista de Auto Sequences seleccionada.
Para mas informacion, consulte el capitulo 8.8.4 Eliminar una lista de Auto
Sequences.

Abre las opciones en el panel de control / expande la columna.
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8.8.3 Seleccionar una lista de Auto Sequences.
Procedimiento

5 Aute Sequence® groups 0
Current transformer (CT)

Single phase transformer

Se puede seleccionar una lista de Auto
Sequences en el menu de grupos de Auto
Sequences.

@ Three phase transformer

Entra en la opcién de seleccién de lista.

La lista de Auto Sequences seleccionada
estd marcada con un punto azul.

Current transformer (CT)
® Single phase transformer

Nota:

Se cerrara automaticamente la lista
previamente seleccionada de Auto
Sequences.

Three phase transformer

8.8.4 Eliminar una lista de Auto Sequences
Procedimiento

—  Aute Sequence® groups 0
Current transformer (CT)

Single phase transformer

Puede seleccionar la lista de Auto
Sequences que desee borrar en el menu de

® Three phase transformer
grupos de Auto Sequences.

Entra en la opcidn que permite eliminar una
lista.

Antes de eliminar la lista de Auto
Sequences seleccionada, se le pide
confirmacion al usuario.
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5 Aute Sequence® groups CHNRN 09:44
Current transformer (CT)
Single phase transformer

Se elimina una lista de Auto Sequences.

8.9 Administrador de area de trabajo

El administrador de areas de trabajo esta disefiado para gestionar las diferentes areas de trabajo
locales y las exportadas a la tarjeta microSD.

8.9.1 Areas de trabajo y exportaciones

Las pruebas realizadas con el Ml 3280 se pueden organizar y estructurar con ayuda de las areas
de trabajo y las exportaciones. Las exportaciones y las areas de trabajo contienen todos los datos
relevantes (mediciones, parametros, limites, estructuras) de un trabajo individual.

Las areas de trabajo se almacenan en la memoria interna en el directorio WORKSPACES (areas
de trabajo), mientras que las exportaciones se almacenan en el directorio EXPORTS
(exportaciones). Los archivos exportados se pueden leer en otros dispositivos que contengan las
aplicaciones Metrel. Exportar los trabajos importantes es una manera de hacer copias de
seguridad de los mismos. Para que funcione una exportacion en un dispositivo, debe importar el
archivo primero de la lista de los exportados y convertirlo en un area de trabajo. Para guardar los
datos como exportados, debe exportar un area de trabajo primero de la lista de areas de trabajo y
convertirla en una exportacion.

8.9.2 Menu principal del administrador de areas de trabajo

En el administrador de areas de trabajo, las areas de trabajo y las exportaciones aparecen en dos
listas separadas.

s Workspace Manager CHEEN| 13:15 s Workspace Manager CHENN| 13:16
WORKSPACES: EXPORTS:
Workspace A Workspace A

Workspace B Workspace B

Workspace C Workspace C

Workspace D Workspace D

Figura 8.10: Menu del administrador de areas de trabajo
Opciones

WORKSPACES: Lista de areas de trabajo.

Muestra una lista de las exportaciones.

Agrega una nueva area de trabajo. Para mas
= informacion, consulte los capitulos 8.9.5A7Aadir una
nueva darea de trabajo .
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EXPORTS: Lista de las exportaciones.

m Muestra una lista de las areas de trabajo.
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8.9.3 Operaciones con las areas de trabajo

Solo puede abrir un area de trabajo en el instrumento al mismo tiempo. El area de trabajo
seleccionada en el administrador de areas de trabajo se abrira en el organizador de memorias.

5 Workspace Manager
WORKSPACES:

Workspace A
Workspace B

Workspace C

Figura 8.11: Menu de areas de trabajo

Opciones

Marca el area de trabajo abierta en el organizador de memorias.
Se abre el espacio de trabajo seleccionado en memoria organizador.
Para mas informacion, consulte los capitulos 8.9.6Abrir un area de trabajo .

Elimina el area de trabajo seleccionada.
Para mas informacion, consulte el capitulo 8.9.7 Eliminar un drea de trabajo /
Exportacion.

Agrega una nueva area de trabajo.
Para mas informacioén, consulte los capitulos 8.9.5AAadir una nueva drea de
trabajo .

EHE

L
&

Exporta un area de trabajo.
Para mas informacién, consulte el capitulo 8.9.9 Exportar un area de trabajo.

4

8.9.4 Operaciones con las exportaciones
s Workspace Manager
EXPORTS:

Workspace A
Workspace B
Workspace C

Workspace D

Figura 8.12: Menu de administracion de exportaciones de areas de trabajo

Opciones

Elimina la exportacion seleccionada.
Para mas informacion, consulte el capitulo 8.9.7 Eliminar un drea de trabajo /
Exportacion.

Importa una nueva area de trabajo desde las exportaciones.
Para mas informacion, consulte el capitulo 8.9.8 Importar un drea de trabajo.

T

A
v
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8.9.5 Anadir una nueva area de trabajo
Procedimiento

s} Workspace Manager

WORKSPACES:
Workspace A Pueden agregarse nuevas areas de trabajo
D desde la pantalla de administrador de areas
de trabajo.
Entra en la opcidn para agregar nuevas
+ areas de trabajo.
@ orkSpace name Después de seleccionar .Ia opcion de crear
Workspace B| una nueva area de trabajo, se muestra el
[wlelalslvelol:lel teclado darle un nombre.
Q w E R T Y U 1 0 P
D F G H
» C v B
s} Workspace Manager
WORKSPACES:
Workspace A Después de la confir.macic'm., se agrega una
nueva area de trabajo a la lista de areas de
@ Workspace B

trabajo en el menu de administrador de
areas de trabajo.

35



Analizador TD MI 3280

Configuracién general

8.9.6 Abrir un area de trabajo
Procedimiento

s} Workspace Manager

WORKSPACES:

Workspace A

Workspace B

s} Workspace Manager
WORKSPACES:

Workspace A

Workspace B

Se puede seleccionar un area de trabajo de
la lista que hay en la pantalla de
administrador de areas de trabajo.

Abre un area de trabajo en el administrador
de areas de trabajo.

El area de trabajo abierta se marca con un
punto azul. El area de trabajo previamente
abierta se cierra automaticamente.

8.9.7 Eliminar un area de trabajo / Exportacion

Procedimiento

s} Workspace Manager
WORKSPACES:

Workspace A
Workspace B

Workspace C

s} Workspace Manager
WORKSPACES:

Warning!

[TT7 P Are you sure to delete workspace?|

Debe seleccionar de la lista de areas de
trabajo / exportaciones, el area de trabajo /
exportacion que desea eliminar.

Los perfiles abiertos no se pueden eliminar.

Entra en la opcion que permite eliminar un
area de trabajo / exportacion.

Antes de eliminar el area de trabajo /
exportacion seleccionada, se le pide
confirmacion al usuario.
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s Workspace Manager CHEEN| 13:23

WORKSPACES:

Workspace A
@ Workspace B

8.9.8 Importar un area de trabajo

s Workspace Manager CHEEN| 13:25

EXPORTS:

Workspace A
® Workspace B
Workspace C

Workspace D

s Workspace Manager

EXPORTS:

Workspacs Import to workspace?

Workspacd Worhkspace D
Workspace YES

Workspace D

s Workspace Manager CHEEN| 13:15

WORKSPACES:

Workspace A
@ Workspace B
Workspace C

Workspace D

8.9.9 Exportar un area de trabajo

s Workspace Manager CHEEN| 13:27

WORKSPACES:

Workspace A
@ Workspace B
Workspace C

Workspace D

El area de trabajo / exportacion se elimina
de la lista de areas de trabajo /
exportaciones.

Seleccione el archivo de exportacion que
desea importar de la lista de exportacion del
administrador de areas de trabajo.

Entra en la opcidn importacion.

Antes de importar el fichero seleccionado,
se le pide confirmacién al usuario.

El archivo de exportacion importado se

agrega a la lista de areas de trabajo.

Nota:

O Si existiese un area de trabajo con el mismo
nombre, se le afiadira una extension al
nombre del area de trabajo importada
(name_001, name_002, name_003...).

Seleccione un area de trabajo de la lista del
administrador de areas de trabajo para
exportar a un archivo.
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Entra en la opcion de exportacion.

Antes de exportar el area de trabajo
seleccionada, se le pide confirmacion al
usuario.

Work: YES

Workspace D

s Workspace Manager CHENN| 13:28

WORKSPACES:

WP Workspace exported to folder

Worksp Workspace D_001

Workspace D

El area de trabajo se exporta a un archivo
de exportacion y se agrega a la lista de
exportaciones.

Nota:

Q Si existiese un archivo de exportacién con el
mismo nombre, se le afiadira una extension
al nombre del archivo de exportacion
(name_001, name_002, name_003...).

s Workspace Manager CHENN| 13:28

EXPORTS:

Workspace A
Workspace B
Workspace C
Workspace D

Workspace D_001
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9 Organizador de memorias

El organizador de memorias es una herramienta para almacenar y trabajar con datos de las
pruebas.

9.1 Menu del organizador de memorias

El Analizador TD tiene una estructura multinivel. La jerarquia del organizador de
memorias en forma de arbol se muestra en la Figura 9.1.. Los datos se organizan segun el
proyecto, situacion o cliente y objeto (transformador). Para obtener mas informacion, consulte el
capitulo Apéndice A — Elementos de estructura

5 Mem ory Organizer

Workspace A

(=l >—o Node
= ), proiect
=) D Transformer

(O Tum Ratic (1 Phase)

O Resistance (1 Phase)

Figura 9.1: Estructura de arbol por defecto y su jerarquia

9.1.1 Estados de medicio

Cada medicion tiene:
o un estado (éxito, fracaso o sin estado)
a un nombre,
Q resultados,
o limites y parametros.

Una medicion puede ser una prueba individual o una Auto Sequence.
Para mas informacion consulte los capitulos 10 Pruebas individuales y 12 Auto Sequence®

Estados de pruebas individuales

S la prueba individual ha sido pasada con éxito

D la prueba individual ha fallado

@ la prueba individual ha finalizado y dado resultados, pero sin estado
O la prueba individual no tiene resultados ni estado

Estados generales de las Auto Sequences:

al menos una prueba individual en la Auto
Sequence ha tenido éxito y ninguna
prueba ha fallado

no se pudo por lo menos una sola prueba
en la Auto Sequence

al menos una prueba individual en la Auto
Sequence se ha llevado a cabo y no se
ha pasado con éxito o ha fallado ninguna
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otra prueba individual

Auto Sequence sin resultado y pruebas
O o individuales sin resultado

9.1.2 Elementos de estructura

Cada elemento de estructura tiene:
O unicono
O unnombrey
Q parametros.

Opcionalmente pueden tener:
0 unaindicacién del estado de las mediciones bajo el elemento de estructura y un
comentario o un archivo adjunto.

= o Project

Figura 9.2: Proyecto de estructura en el menut de arbol

9.1.3 Indicacion de estado de medicion en el elemento de estructura

El estado global de las mediciones bajo cada elemento de estructura / subelemento puede verse
sin desplegar el menu de arbol. Esta caracteristica es util para la evaluacion rapida del estado de
la prueba y como guia para las mediciones.

Opciones
i Memory Organizer
= 2 Node
No hay resultado/s de medicion bajo el - °'"”“'
o Project €lemento de estructura seleccionado. =l Tremstormer
Deberian hacerse mediciones. O Tum Ratic (1 Phase)
(O Resistance (1 Phase)
(O Resistance (1 Phase)
i Memory Organizer
Uno o mas resultados de medicion bajo = 3.z Neue
el elemento de estructura seleccionado = [ rrosect
. broiect han fallado. N _ | S S
g rrel No todas las mediciones _ bajo el - —
elemento de estructura seleccionado se
han hecho todavia. @ momason et el
(O Resistance (1 Phase)
A Memory Organizer
= >_. Natla
Se han completado todas las medidas = [ Frosect
) ] bajo el elemento de estructura | IR
' Project  seleccionado, pero uno o mas resultados

. e Tum Ratio (1 Phase)
de medicién han fallado. ®

@ Resistance (1 Phase)

. Resistance (1 Phase)
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Nota:
o No existe ninguna indicacion de estado si todos los resultados de las mediciones bajo cada
elemento/subelemento han sido exitosos o si hay un elemento/subelemento sin resultados.
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9.1.4 Operaciones en el menu de arbol

En el organizador de memorias se pueden realizar diferentes acciones con ayuda del panel de
control en el lado derecho de la pantalla. Las acciones posibles dependen del elemento
seleccionado en el organizador.

9.1.4.1 Operaciones de mediciones (mediciones acabadas o vacias)

-~

5 Memory Organizer D MWemory Organizer

| >_.-_. Mode = >_.-_. Mode
=i o Project =l O Project
= G Transformer = o Transformer

() Tum Ratio (1 Phase) @) Tum Ratio (1 Phase)

(D Resistance (1 Phase) () Resistance (1 Phase)

O Resistance (1 Phase) O Resistance (1 Phase)

Figura 9.3: Seleccion de medicion en el menu de arbol

Opciones

Muestra los resultados de la medicion.
El instrumento pasa a la pantalla de memoria de medicion.

Inicia una nueva medicion.
El instrumento pasa a la pantalla de inicio de medicion.

Clona la medicion.

La medida seleccionada se puede copiar como una medida vacia bajo el mismo
elemento de la estructura. Para mas informacion, consulte el capitulo 9.1.4.7 Clonar
una medicion

Copia y pega una medicion.

La medicién seleccionada puede copiarse y pegarse como una medicion de vacia a
cualquier ubicacién en el arbol de estructura. Se permite pegar varias. Para mas
informacion, consulte el capitulo 9.1.4.10 Copiar y pegar una medicion.

Agrega una nueva medicién.

El instrumento pasa al menu de agregar mediciones. Para mas informacion,
consulte el capitulo 9.1.4.5 Anadir una nueva medicion.

Elimina una medicion.

La medicion seleccionada se puede eliminar. Antes de eliminarla, se le pide
confirmacion al usuario. Para mas informacion, consulte los capitulos 9.1.4.12
Eliminar una medicién.
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9.1.4.2 Operaciones de elementos de estructura
Primero se debe seleccionar el elemento de estructura.

o
8,

+. [iii] i) S
3

¢

y /
™

E GG

5 Mem ory Organizer

Workspace A

(= >—o Naode

Figura 9.4: Seleccion de un elemento de estructura en el menu de arbol

Inicia una nueva medicion.

Deberia seleccionar primero el tipo de mediciéon (prueba individual o Auto
Sequence). Después de seleccionar el tipo adecuado el instrumento procede a la
prueba individual o la pantalla de seleccion Auto Sequence. Para mas informacion,
consulte el capitulo 10.1 Modos de seleccion.

Guarda una medicion.
Guarda una medicién bajo el elemento de estructura seleccionado.

Vea/edite parametros y archivos adjuntos.

Se pueden ver o editar los pardmetros y archivos adjuntos del elemento de
estructura.

Para mas informacion, consulte el capitulo 9.1.4.3 Ver/editar parametros y
adjuntos de una estructura

Agrega una nueva medicion.

El instrumento pasa al menu para agregar mediciones a la estructura. Para mas
informacion, consulte el capitulo 9.1.4.5 AAadir una nueva medicion.

Agrega un nuevo elemento de estructura.
Se puede agregar un nuevo elemento de estructura. Para mas informacion, consulte
el capitulo 9.1.4.4 Agregar un nuevo elemento de estructura..

Archivos adjuntos.
Se muestra el nombre y enlace del archivo adjunto.

Clona una estructura.

La estructura seleccionada puede copiarse al mismo nivel en el arbol de estructura
(clonar). Para mas informacion, consulte el capitulo 9.1.4.6 Clonar un elemento de
estructura..

Copia y pega una estructura.

La estructura seleccionada puede copiarse y pegarse en cualquier lugar permitido
en el arbol de estructura. Se permite pegar varias. Para mas informacion, consulte el
capitulo 9.1.4.8 Copiar y pegar un elemento de estructura.

Borra un elemento de estructura.

Los elementos y subelementos de estructura seleccionados se pueden eliminar.
Antes de eliminarla, se le pide confirmacién al usuario. Para mas informacion,
consulte el capitulo 9.1.4.11 Eliminar un elemento de estructura.
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Cambia el nombre de un elemento de estructura.

estructura..

La estructura seleccionada se puede renombrar con el teclado. Para mas
informacion, consulte el capitulo 9.1.4.13 Cambiar el nombre de un elemento de

9.1.4.3 Verleditar parametros y adjuntos de una estructura

En este menu se muestran los parametros y su contenido. Para editar el parametro seleccionado
pulse sobre él o pulse la tecla de TAB para entrar en el menu de edicion de parametros.

Procedimiento

@a

Qb

5 Mem ory Organizer

Workspace 1=0

>—O Naode
* o Project 1-1-2015
+ Project 1-2-2015

s Memory Organizer /! Parameters

Pro]ect 1-1-2015

Name (dexignation)

of project Project 1-1-2015
Description (of

project)

5 Mem ory Organizer ! Attachments

Pro]ect 1-1-2015

Seleccione la estructura que quiere editar.

Seleccione los parametros en el panel de
control.

Ejemplo del menu de parametros.

En el menu de edicion de parametros el
valor del parametro se puede seleccionar de
la lista desplegable o través del teclado.
Para mas informacién sobre el uso del
teclado, consulte el capitulo 6 Empleo del
dispositivo.

Seleccione los parametros en el panel de
control.

Archivos adjuntos

Se puede ver el nombre del archivo adjunto.
Este dispositivo no soporta las operaciones
con archivos adjuntos.
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9.1.4.4 Agregar un nuevo elemento de estructura.

Este menu esta disefiado para anadir una nueva estructura en el menu de arbol. Se puede
seleccionar un nuevo elemento de estructura y luego anadirlo en el menu de arbol.

Procedimiento

) Memory Organizer

Workspace 1-0

+ >_<_- Nade
D Estructura inicial por defecto.
Seleccione agregar estructura en el panel
@ de control.
Add New
ﬁ” Project
©) Project Agregue un nuevo proyecto de estructura.
Cancel

i Se puede editar el nombre del elemento

@a Project de estructura.

parameters: Se pueden editar los parametros del
@b elemento de estructura.

) Memory Organizer
Workspace 1-0
>_;. Node

@ + o Project 1-1-2015

= Project 1-2-2015
Project

Nuevo proyecto afadido.
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9.1.4.5 Anadir una nueva medicion

En este menu se pueden configurar mediciones vacias nuevas y luego agregarlas en el arbol de
estructura. Se selecciona primero el tipo de medicion, funcién de medicién y sus parametros y
luego se afiade bajo el elemento de estructura seleccionado.

Procedimiento
) Memory Organizer
Workspace 1-0
= >_;. Node

® - 0 Project 112015

= Project 1-2-2015
Project

Seleccione el nivel en la estructura donde
se anadira la medicion.

Seleccione agregar estructura en el panel

@ de control.
CHNNE 15:18
Add new measurement
type:
Single Tests
©) Resistance (1 Phase) Afada un nuevo ment de medicion
params & limits:
1, Both
Se puede seleccionar el tipo de prueba en
este campo. Opciones: pruebas
@a
modificarlas.

Se ofrece por defecto la ultima medicion

Single Tests .
el campo o presione la tecla ENTER para

" anadida. Para seleccionar otra medicion
measuremen .
[ n el m resione | [
@b Resistance (1 Phase) puise en el ca _pO op e,SO € la te.C,a
ENTER para abrir el menu de seleccién
de las mediciones.

Seleccione el parametro y modifiquelo
i como se ha descrito anteriormente. Para
@c mas informacion, consulte el capitulo
’ 10.1.2 Ajuste de parametros y limites
de pruebas individuales
Agrega la medicion bajo el proyecto de

estructura seleccionado en el menu de
arbol.

m Vuelve al menu de arbol de estructura sin

cambios.
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.

Memory Organizer

Workspace 1-0

@ s

£

> i Mosde

o Project 1-1-2015
Project 1.2-2015
o Project

O Resistance (1 Phase

i

9.1.4.6 Clonar un elemento de estructura.

La estructura seleccionada puede copiarse al mismo nivel en el arbol de estructura (clonar) en
este menu. La estructura clonada tiene el mismo nombre que la original.

Procedimiento

G

Workspace 1-0

Memory Organizer

>_ ., Node
o Project 1-1-2015
Project 1-2-2015

Project

Clone: Project

Include structure parameters

Include structure attachments

Include sub structur

es

Include sub measurements

Memory Organizer

Workspace 1-0

® I
@
®
®
® .

+

Cancel

= Node
o Project 1-1-2015
Project 1-2-2015
oo
-

Se aflade una nueva medicién vacia bajo
la estructura seleccionada.

Seleccione la estructura que va a clonar.

Seleccione clonar en el panel de control.

Aparecera el menu de clonar estructura.
Los subelementos de la estructura
seleccionada se pueden marcar o0
desmarcar para ser clonados. Para mas
informacién, consulte el capitulo 9.1.4.9
Clonar y pegar subelementos del
elemento de estructura seleccionado..

La estructura seleccionada se copia (clona)
al mismo nivel en el arbol de estructura.

Cancela la clonacion. No cambia nada en
el arbol de estructura.

Se muestra el nuevo elemento de
estructura.
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9.1.4.7 Clonar una medicion

Con esta funcion se puede copiar (clonar) una medicién vacia o acabada como medicién vacia al
mismo nivel en el arbol de estructura.

Procedimiento

5 Memory Organizer

Workspace 1-0

(=] >_ Naosla

® = Project 1-1-2016
= Transformer 1-1

() Tum Ratis (1 Phase)

Seleccione la medicién a clonar.

—» .
@ .. Seleccione clonar en el panel de control.

— Memory Organizer

Workspace 1-0

L=l >_ o Mosde

@ = 0 Project 1-1-2016
= .:. Transformer 1-1

@ Tum Ratic (1 Phase)

Se muestra la nueva medicion vacia.

(O Tum Ratic i1 Phase)

9.1.4.8 Copiar y pegar un elemento de estructura

En este menu el elemento de estructura seleccionado puede copiarse y pegarse a cualquier
ubicacion permitida en el arbol de estructura.

Procedimiento

5 Memory Organizer

Workspace 1-0 Attachments

(=] >_ ., Mode

P Sl Seleccione el elemento de estructura a

= B9l Project 112018 )
O P = e copiar.
* o Transtormer 41
> Node.2-0 ate

Rename

® Seleccione copiar en el panel de control.
S5 Memory Organizer
Workspace 1-0
(=) >_ Node A i . i .
Seleccione la ubicacion donde quiere copiar
@ [= ﬁ\ Project 1-1-2016
el elemento de estructura.
£ m Transtormer 4-1
> Node2®
@ & Seleccione pegar en el panel de control.
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Paste: Project 1=1=2016

Include structure parameters

Include structure attachments

@ Include sub struetures

Include sub measurements

Cancel

®
S5 Memory Organizer
Workspace 1-0
>_ Node
@ = |, Project 142016

+ m_ Transformer 4-1
> Node.2-®
—

+ Project 1-1-2016

Aparecera el menu de pegar estructura.
Antes de copiarlo, se puede establecer qué
subelementos de la estructura seleccionada
se copiaran también. Para mas informacion,
consulte el capitulo 9.1.4.9 Clonar y pegar
subelementos del elemento de
estructura seleccionado..

Los elementos de estructura seleccionado
se copian (pegan) en la posicion
seleccionada en la estructura de arbol.

Vuelve al menu de arbol sin cambios.

Se muestra el nuevo elemento de
estructura.

Nota:

o El comando pegar puede ejecutarse una

0 mas veces.

9.1.4.9 Clonar y pegar subelementos del elemento de estructura seleccionado.

Cuando se selecciona un elemento de estructura para clonar, o copiar y pegar, necesita
seleccionar sus subelementos. Estan disponibles las opciones siguientes:

Opciones

9.1.4.10 Copiar y pegar una medicion

Se clonaran/pegaran también los parametros del elemento
de estructura seleccionado.

Se clonaran/pegaran también los adjuntos del elemento de
estructura seleccionado.

Se clonaran/pegaran también los elementos de estructura
en subniveles del elemento de estructura seleccionado.

Se clonaran/pegaran

también las mediciones en el

elemento de estructura seleccionado y sus subniveles.

En este menu la medicion seleccionada puede copiarse a cualquier nivel permitido en el arbol de

estructura.

Procedimiento

5 Memory Organizer

Workspace 1-0

[HEEE 14:26

L=l > Mosde
—

® = Project 1-1-2016
=l mj Transformer 4-14

() Tum Ratis (1 Phase)

5 2 _ Nede20
-

0744

Seleccione la medicién a copiar.
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@

S5 Memory Organizer
= Project 1-1-2016
= ﬂE Transformer 1-1
® @ Tum Ratio (1 Phase) 07:41
5 P Node2.s

=] Project 1-1-2016

m Transformer 1-1

= Transformer 1-1

) Tum Ratio (1 Phase)

@ = >_O Node.2.0
= f;\ |, Project 112016

= _:_ Transformer 1-1

(O Tum Ratio (1 Phase)

9.1.4.11 Eliminar un elemento de estructura

Seleccione copiar en el panel de control.

Seleccione la ubicacion donde quiere pegar
la medicion.

Seleccione pegar en el panel de control.

Una nueva medicion (vacia) se muestra en

el elemento seleccionado de la estructura.

Nota:

o El comando pegar puede ejecutarse una
0 mas veces.

En este menu se puede eliminar el elemento de estructura seleccionado.

Procedimiento

5 Mem ory Organizer

Workspace 1-0
+ >_ Node

@ 2 22 Node2o

= Project 1-1-2016

m Transformer 1-1

Seleccione el elemento de estructura a
eliminar.

Seleccione eliminar en el panel de control.

Aparecera una ventana de confirmacion.

Se eliminan el elemento de estructura
seleccionado y sus subelementos.

Vuelve al menu de arbol sin cambios.
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S5 Memory Organizer
Workspace 1-0
+ >_ Mode

@ 2 2 Node2o

Project 1-1-2016

Estructura sin el elemento eliminado de la
estructura.

9.1.4.12 Eliminar una medicién
En este menu puede seleccionar una medicion y eliminarla.

Procedimiento

o) Memory Organizer (HNEN 12:21
Workspace 1-0
= > ., Mode

® = 0 Project 1-1-2016

S| ——

Seleccione una medicion para eliminar.

) Tum Ratis (1 Phase) 07:41

O Resistance (1 Phase)

@) Seleccione eliminar en el panel de control.
S5 Memory Organizer
Workspace 1-0
® Aparecera una ventana de confirmacion.
) Tum Ratic (1 Phase)
(O Resistance (1 Phase)
YES La medicion seleccionada se eliminara.
“ Vuelve al menu de arbol sin cambios.
5 Memory Organizer CHEEE 12:22
Workspace 1-0
=] >_ Masde
® Project 142016 Estructura sin el elemento eliminado.

=l 3"{ Transformer 4-14

() Tum Ratis (1 Phase) 0741
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Organizador de memorias

9.1.4.13 Cambiar el nombre de un elemento de estructura.
En este menu se puede renombrar el elemento de estructura seleccionado.

Procedimiento

G Memory Organizer

Workspace 1-0

=l >_ Node
® 5 ﬁ Project 112015
B 2> Neda2o

[+ Dijeotz

@ S

G Memory Organizer

Workspace 1-0

=l >_ Node
@ [+ ﬁ Project 112015
= 2 Nede.2-0

[+ B‘ ., New name

Seleccione el elemento de estructura a
renombrar.

Seleccione renombrar en el panel de
control.

El teclado virtual aparecera en pantalla.
Introduzca el nuevo texto y confirme. Para
mas informacion, consulte el capitulo 6.3
Teclado virtual.

Elemento de estructura con el nombre
modificado.

9.1.4.14 Recuperar y volver a realizar la medicién seleccionada

Procedimiento

5 Memory Organizer

Workspace 1-0

(=] >_ Naosla

@ = Project 1-1-2016
= Transformer 1-14

() Tum Ratis (1 Phase)

.

r 10.110
ar 1.10¢%

i 0.62ma o-0.92-

Type
Vex
YH

VX
fex
TAF name

Seleccione la medicién a recuperar.

Seleccione recuperar resultados en el
panel de control.

Se recupera la medicion.

Los parametros y limites se pueden ver,
pero no se puede editar.

Seleccione volver a realizar en el panel de
control.
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Organizador de memorias

5 Turn Ratio (1 Phase)

®a
5 Turn Ratio (1 Phase)
r 10.113
ar 113 %
@ i 1.61ma -0.26°
th Memory Organizer
Workspace 1-0
(=l >_ Mosde
= Project 1-1-2016
= Transformer 4-14

@  Tum Ratic (1 Phase)

() Tum Ratic (1 Phase)

Se muestra la pantalla de inicio de volver a
realizar.

Los parametros y limites se pueden ver y
editar.

Seleccione ejecutar en el panel de control
para volver a realizar la medicion.

Resultados / subresultados después de
volver a ejecutar la medicién recuperada.

Seleccione guardar los resultados en el
panel de control.

La medicion que se ha vuelto a realizar se
guarda bajo el mismo elemento de
estructura que el original.

La memoria de la estructura se actualizara
con la nueva medicion realizada.
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Pruebas individuales

10 Pruebas individuales

Las pruebas individuales solo pueden seleccionarse en el menu principal de pruebas individuales
0 en el menu principal o submenus del organizador de memorias.

10.1 Modos de seleccion

En el menu principal de pruebas individuales hay cuatro modos de seleccién de pruebas

individuales.

Opciones

D single Tests (IEEE 09:06

)
r rasc m
um Ratio (1 P...] Tum Ratio (3 P...
in

144

5 Ssingle Tests CHNEN 13:01

.| I
um Ratio (1 P.., EB:I

-

144

5 single Tests CHNEN 09:04

|
o

=5

144

Todos

Puede seleccionarse una prueba individual de una lista
con todas las pruebas individuales. Las pruebas
individuales se muestran siempre en el mismo orden (por
defecto).

Ultimo utilizada

Se muestran las ultimas pruebas individuales hechas.

Grupos

Las pruebas individuales se dividen en grupos de
pruebas similares.

Selector en cruz
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s §ingle Tests

Este modo de seleccibn es la forma mas rapida

para trabajar con el teclado.
- Los grupos de pruebas individuales estan organizados
urm Ratio (1 Ph... en una fila.

Fagc

Turm Ratio (3 Pha.

s §ingle Tests

Se muestran todas las pruebas individuales para el
RATIO grupo seleccionado y se acceden a ellas con las teclas
arriba/abajo.

10.1.1 Pantallade pruebaindividual

En las pantallas de prueba individuales se muestran los resultados, subresultados, limites y

parametros de la medicién. Ademas, se muestran los estados en linea, las advertencias y otra
informacion.

5 TumRatio (1 Phase)

Figura 10.1: Organizacion de la pantalla de prueba individual de medicion del Ratio de espiras
de transformadores monoféasicos

Organizacion de la pantalla de prueba individual:
Linea principal:
o teclade ESC
o nombre de la funcion
Q estado de la pila
a reloj

5 Turn Ratio (1 Phase) (IR 13:12

Panel de control (opciones disponibles)

£ @ O

-

A4

Type
Vex
VH

v Parametros (blanco) y limites (rojo)

fex
TAP name
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Campo de resultado:

r 1.0000 V o principales resultados
ar 0.00% Q subresultados

0 Indicacion de EXITO/FRACASO
i 61.9ma +-180.00° 0 numero de pantallas

Simbolos de advertencia y campo de

mensajes

10.1.2 Ajuste de parametros y limites de pruebas individuales

Procedimiento

5 Turn Ratio (1 Phase)

Seleccione la prueba o medicion.
Puede acceder a la prueba desde:
a El menu de pruebas individuales o

) a El menu del organizador de
memorias una vez se ha creado la
medicién vacia bajo la estructura
seleccionada.

Seleccione los parametros en el panel de

@ control.

Seleccione el parametro a modificar o el
limite que quiera establecer.
Establezca los parametros/limites.
®a Entre en menu de establecimiento de valor.
Acepte los nuevos valores de parametros y
@ limites.
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Pruebas individuales

10.1.3 Establecimiento de parametros a través de la lista desplazable
La mayoria de los parametros son configurables a través de la lista desplazable: Tipo, Vex, fex,

nombre TAP y limite (Ar).

5 Turn Ratio (1 Phase)

Seleccione la prueba o medicion.
Puede acceder a la prueba desde:
o El menu de pruebas individuales o
o El menud del organizador de memorias
una vez que haya creado la medicion
vacia en la estructura del objeto
seleccionado.

Parametros y limites

Tore A
. .
: .

Seleccione el parametro que desee editar o el
limite que desee establecer.

CHERN| 13:06

§
g
-
@

Type

R
i)
W%J

Establezca el valor de los parametros valor
seleccionandolo en la lista.

Acepte los nuevos valores de parametros vy
limites.

10.1.4 Establecimiento de parametros a través del teclado

Algunos parametros son configurables a través del teclado y pueden tener un valor personalizado.

Estos parametros son VH y VX.

5 TurnRatio (1 Phase)

Seleccione la prueba o medicion.
Puede acceder a la prueba desde:
o El menu de pruebas individuales o
o El menu del organizador de memorias
una vez que haya creado la medicion
vacia en la estructura del objeto
seleccionado.
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Parametros y limites

Seleccione el parametro que desee editar.
Tenga en cuenta que solo los parametros VH y
VX son editables a través del teclado.

Si desea borrar el campo, pulse .

Una vez introducido un valor, pulse para

_I confirmarlo.

Acepte los nuevos valores de parametros y

limites.

10.1.5 Pantallade resultados de prueba individual

5 TurnRatio (1 Phase)

Figura 10.2: Pantalla de resultados de prueba individual - Ejemplo de medicion del ratio de
espiras de fransformadores monofasicos

Opciones (finalizada la medicién)

- Inicia una nueva medicion.

Guarda el resultado.
Se ha seleccionado una nueva medicion y la ha iniciado desde
un elemento de estructura en el arbol de estructura:

0 las mediciones se guardaran en el elemento de
estructura seleccionado.

Se ha iniciado una nueva medicion desde el menu principal de
la prueba individual:

0 la opcion por defecto para el guardado, sera bajo el
ultimo elemento de estructura seleccionado. El usuario
puede seleccionar otro elemento de estructura o crear
un nuevo elemento de estructura.
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[_1]

o Pulsando en el menu del organizador de
memorias la prueba automatica se guarda en la
ubicacién seleccionada.

Se ha seleccionado una medicién vacia en el arbol de
estructura y la ha iniciado:

o El/lLos resultado/s se agregaran a la medicion. La
medicion cambiara su estado de “vacia” a “acabada”.

Se ha seleccionado una medicion ya realizada en el arbol de
estructura, la ha consultado y luego la ha reiniciado:

O se guardara la nueva medicion en el elemento de
estructura seleccionado.

Abre las pantallas de ayuda.

Abre el menu para cambiar los parametros y limites de las
mediciones seleccionadas. Para mas informacién sobre como
cambiar los parametros y limites de medicidn, consulte el
capitulo 10.1.2Ajuste de parametros y limites de pruebas
individuales

Entra en el selector en cruz para seleccionar la prueba o la
medicion.
largo

10.1.6 Pantalla de recuperacion de resultados de prueba individual

] Memory 1/1: Turn Ratio (1 Phase) 1]

r 10.110 v B

ar 1.10¢%
i 0.62ma ©-0.92"

Type
Vex

VX 06-Jul. 2016
fex

TAF name T30

Figura 10.3: Resultados recuperados de la medicion seleccionada, ejemplo de resultados
recuperados de medicion de 4 polos

Opciones

Volver a probar
- Entra en pantalla de inicio para una nueva medicion.

Abre el menu para cambiar los parametros y limites de las

mediciones seleccionadas. Para mas informacién sobre cémo

cambiar los parametros y limites de medicién, consulte el
Teot Hode - capitulo 10.1.2Ajuste de parametros y limites de pruebas

Test Frequency

HEE B individuales
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10.1.7 Pantalla de prueba individual (prueba visual)

La prueba visual se puede entender como una clase especial de prueba. Se muestran visualmente
los elementos a comprobar. Ademas, se muestran los estados en linea y otra informacion.

Selected Visual Test Overall status

B visual Test ¢ 100 14:02

Safety Hazards During Test

|tem Touching test leads or clips during testing
<= ;an cause electric shock.

Di ting test leads during testing can
results in hazardous electric shock and
equipment damage.

Options

444
|—> Status fields

Figura 10.4: Organizacion de la pantalla de prueba visual

10.1.8 Pantalla de inicio de prueba individual (prueba visual)

5 visual Test

Safety Precautions Before Test

Wearing diclectrically rated gloves, helmot D

and footwear. "
All transformer terminals are visually D "
disconnected from the grid and loads,

The transformer is de magnetised and D
discharged.

The transformer is cooled down at least 3
hours after Inst uscd.

Winding te mperature is close to the ambient
temperature.

Figura 10.5: Organizacién de la pantalla de prueba visual

Opciones (antes de la prueba visual, la pantalla ha sido abierta en el organizador de memorias o
desde el menu principal de prueba individual)

Entre en la funcion prueba visual.

Abre las pantallas de ayuda.

Abre las opciones en el panel de control / expande la columna.
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10.1.9 Pantalla de prueba individual (prueba visual) durante una prueba

5 visual Test

Safety Hazards During Test

Touching testleads or clips during testing
can cause electric xhock.

results in hazardous eleclric shock and

Disconnecting test leads during testing can D
egquipment damage.

Figura 10.6: Prueba visual durante una prueba

Opciones (durante una prueba)

Safety Hazards During Test Selecciona el articulo

Touching testleads or clips during testing
can cause electric shock.

Marca como pasada con éxito el elemento o
grupo de elementos seleccionados.

Marca como prueba fallada el elemento o grupo
de elementos seleccionados.

Borra el estado del elemento o grupo de
elementos seleccionados.

Se aplica un estado de comprobado al elemento
0 grupo de elementos seleccionados.

Se puede aplicar un estado.

E B

Va a la pantalla de resultados.
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10.1.10 Pantalla de resultados de prueba individual (prueba visual)

5 visual Test

After Test Reminder

Al test leads promptly removed after the test
is completed.

Figura 10.7: Pantalla de resultados de prueba visual

Opciones (una vez finalizada la prueba visual)

Inicia una nueva prueba visual.

Guarda el resultado.

Se ha seleccionado una prueba visual y la ha iniciado desde un elemento de
estructura en el arbol de estructura:

- La prueba visual se guardara en el elemento de estructura
seleccionado.

Se ha iniciado una nueva prueba visual desde el menu principal de la prueba
individual:

- La opcion por defecto para el guardado, sera bajo el ultimo elemento
de estructura seleccionado. EI usuario puede seleccionar otro
elemento de estructura o crear un nuevo elemento de estructura.

(1]
Pulsando - en el menu del organizador de memorias la prueba
visual se guarda en la ubicacion seleccionada.

Se ha seleccionado una prueba visual vacia en el arbol de estructura y la ha
iniciado:
- El/Los resultado/s se agregaran a la prueba visual. La prueba visual
cambiara su estado de “vacia” a “acabada’.

Se ha seleccionado una prueba visual ya realizada en el arbol de estructura,
la ha consultado y luego la ha reiniciado:

Se guardara la nueva medicion en el elemento de estructura seleccionado.
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10.1.11 Pantalla de memoria de pruebas individuales (pruebas visuales)

S5 Memory 3/8: Visual Test

Safety Precautions Before Test
Wearing diclectrically rated gloves, helmet
and footwear.

Al transformer terminals are visually
disconmected from the grid and loads,
The transformer is de magnetised and
discharged.

The transformer is cooled down at least 3
hours after last used.

Winding te mperature is close to the ambient
temperature.

Figura 10.8: Pantalla de memorias de pruebas visuales

Opciones
" ,  Volver a probar
. Entra en pantalla de inicio para una nueva prueba visual.
|___]CL Coloca el cursor de visualizacion de datos en varias paginas.
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11 Pruebas y mediciones

11.1 Pruebas visuales

Las pruebas visuales se utilizan como guia para mantener las normas de seguridad
antes/durante/después de probar el transformador. Para utilizar esas pruebas visuales
seleccione VISUAL en pruebas individuales. Las pruebas visuales estan programadas para
hacer todos los controles de seguridad antes/durante/después de probar el transformador.

5 wvisual Test (EEEN 10:33

Safety Precautions Before Test }
Wearing diclectrically rated gloves, helmet

and foohwvear. D 7
H

All transformer terminals are visually D
disconnected from the grid and loads,

The transformer is de magnetised and D
discharged.

The transformer is cooled dovwn at least 3 D
hours after Iast used.

Winding te mperature is ¢lose to the ambient
temperature.

Figura 11.1: Menu de pruebas visuales

Opciones
PASS (EXITO)
x FAIL (FRACASO)
Sin estado
9 Comprobado

Precauciones de seguridad antes de la prueba

N2 | Descripcion Valores

Use guantes, casco y calzado con clasificacion dieléctrica. Pass/Fail/Sin
1 | Nota: Para proteger al usuario contra descargas eléctricas es necesario que estado/comprobado
use todo el equipo de proteccion necesaria.

Todos los bornes del transformador estan visiblemente desconectados de la | Pass/Fail/Sin
red y cargas. estado/comprobado
Nota: Antes de iniciar la medicion, es necesario comprobar visualmente

2 todos los bornes, si el transformador esta desconectado de lared y las
cargas. Preste atencidn porque la carga puede convertirse en una fuente de
tension.
El transformador esta desmagnetizado y descargado. Pass/Fail/Sin
3 | Nota: Elimine todas las razones por las que el transformador puede estado/comprobado
comenzar a generar tensién por cualquier razén.
El transformador se ha enfriado por lo menos durante 3 horas desde la Pass/Fail/Sin
ultima vez que se utilizo. estado/comprobado

4 | Nota: La medicidn de resistencia del bobinado ha de hacerse a temperatura
conocida, que es la temperatura ambiente. Esto es especialmente
importante para transformadores grandes.

La temperatura de bobinado esta cerca de la temperatura ambiente. Pass/Fail/Sin
Nota: Si el transformador es pequefio puede dejarlo desconectado lo estado/comprobado
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suficiente para que la temperatura llegue a la temperatura ambiente.

Pass/Fail/Sin
estado/comprobado

Conecte todos los cables de prueba sin usar tierra.
6 | Nota: Algunos transformadores trifasicos tienen solo 6 bornes, asi que los 2
cables de prueba tienen que estar conectados a tierra.

Tabla 11.2: Prueba visual - precauciones de seguridad antes de la prueba
Riesgos de seguridad durante la prueba

N2 | Descripcion Valores
1 Tocar las puntas de prueba o las pinzas durante una prueba puede Pass/Fail/Sin
ocasionar una descarga eléctrica. estado/comprobado
Desconectar las puntas de prueba durante una prueba puede resultar en Pass/Fail/Sin
2 |riesgo de descarga eléctrica y dafiar el equipo. estado/comprobado

Tabla 11.3: Prueba visual — peligros durante la prueba

Aviso posprueba

N2 | Descripcion Valores

Pass/Fail/Sin
estado/comprobado

1 Todas las puntas de prueba retiradas una vez se hay completado la prueba.

Tabla 11.4: Prueba visual - Aviso posprueba

Procedimiento de prueba visual:

Seleccione la funcién visual.

Inicie la prueba visual (Presione la tecla RUN).
Realice la prueba visual.

Marque los elementos segun corresponda.
Finalice la prueba.

Guarde los resultados (opcional).

O

0O000D

B visual Test

5 visual Test

[HNEE 10:30 CIEEN 10:30

Safety Precautions Before Test

Wearing diclectrically rated gloves, helmet
and foolwear.

All transformer terminals are visually
disconnected from the grid and loads.
The transformer is demagnetised and D
discharged.

The transformer is cooled dovm at least 3

hours after last used. D D

Winding te mperature is close to the ambient D
temperature.

LA
[

Safety Precautions Before Test x

Wearing diclectrically rated gloves, helmet
and footwear. \/

All transformer terminals are visually
disconnected from the grid and loads.

The transformer is demagnetised and

discharged.

The transformer is cooled down atleast 3 D

hours after last used.

Winding temperature is close to the ambient
temperature.

Figura 11.5: Ejemplos de resultados de la prueba visual
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11.2 Ratio de espiras [r, ra,rse,rc]

11.2.1 Transformadores monofasicos

El ratio de espiras (r) de un transformador monofasico puede medirse escogiendo el Tipo de
transformador (TC - transformador de corriente o TT/TP - transformador de tensién/potencia)
en primer lugar, e introduciendo la tensién/corriente del bobinado nominal primaria y
secundaria para el calculo del ratio de espiras de referencia (r ref) y estableciendo la tension
y frecuencia de excitacion. La medicion de los dos (TC y TT/TP) es similar, pero no es la
misma. La diferencia principal entre los dos es el diagrama de conexion y el conjunto de las
tensiones de excitacion seleccionables (Vex). Al medir el TC, el conjunto de las tensiones de
excitacion es de 1 V a 10 V (con una resolucién de 1 V) y al medir TT/TP se puede
seleccionar entre 1 V, 5V, 10 V, 40 V y 80 V. Por favor, establezca el parametro de
transformador Tipo y compruebe las conexiones especificas para ambas opciones.

Los parametros tensién de excitacion (Vex) y frecuencia de excitaciéon (fex) se utilizan para
establecer las propiedades de la tension de prueba que se aplica al transformador para
probar el ratio de espiras. Es util utilizar una Vex lo mas alta posible (Vex = 80 V), ya que la
precision sera mayor en comparacion con las tensiones de excitacién bajas. Este ajuste no
debe entrar en conflicto con los procedimientos de seguridad o con la tensién maxima
permisible aplicada al transformador. Verifique estos valores antes de iniciar la medicion.

Si no tiene una razén concreta para operar en una frecuencia de excitacion especifica, es
muy recomendable poner fex a 70 Hz. En esta frecuencia, hay una influencia minima de las
perturbaciones electromagnéticas al medir cerca de la red de 50 Hz o 60 Hz. Los
transformadores generalmente se prueban a frecuencias iguales o mayores que la
frecuencia de funcionamiento del transformador.

Se debe establecer un limite de desviacion del ratio de espiras para obtener una notificacion
de éxito/fracaso al medir la tension nominal del bobinado de alta tension (VH), tension
nominal del bobinado de baja tension (VX). Estos parametros se utilizan para mostrar
notificacion de éxito/fracaso una vez terminada la medicion. Si no desea establecer estos
parametros ajuste el limite (Ar) a Off.

Ademas, se mide la corriente de excitacion (i) y se calcula la desviacion de fase. La
desviacion de fase es una diferencia de fase del primer arménico (@fex) entre la tension del
bobinado de alta tensién (H) y del bobinado de baja tensién (X).

Parametro | Descripcion Valores Unidad
TT/TP: transformador de
Tipo Tipo de transformador tensién/potencia -
TC: transformador de corriente
- o 1,5, 10,40 6 80 (para TT/TP)
Vex Tensidn de excitacién 1... 10 (para TC) Vv
fex Frecuencia de excitacion 55,656 70 Hz
VH Tensidn nominal del bobinado de alta tension Personalizado (definido a través |V
(H) de TT/TP de teclado)
vX Tension nominal del bobinado de baja tension Personalizado (definido a través |V
(H) de TT/TP de teclado)
IH Corriente nominal del bobinado de alta Personalizado (definido a través |A
corriente de TC de teclado)
IX Corriente nominal del bobinado de baja Personalizado (definido a través |A
corriente de TC de teclado)
rref Ratio de espiras de referencia (TT/TP y TC) Calculado -
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Nombre Pulse el nombre o posicion de tap 1..32 -

de TAP

Limite Descripcion Valores Unidad
Limite Limite de desviacion del ratio de espiras (Ar) 0ff; 0,2;0,5;1; 2; 56 10 %

(4r)

Tabla 11.6: Parametros y limites de mediciones del ratio de espiras de transformadores

monofasicos
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11.2.1.1 Transformadores de tensién/potencia (TT/TP)

Para medir un transformador de tension/potencia monofasico (TT/TP), necesita conectar un
conector H1|HO (borne rojo: cables negro y amarillo) y un conector X1|HO (borne gris: de
cables negro y amarillo) al enchufe Ml 3280 apropiado como se muestra en la Figura 11.7.

MI3280 DT Analyser w

H1
X1
H2|H3 | @ ‘
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X0 | X1 Ho
x21x3| @ ‘

J

Figura 11.7: conexién de medicion del ratio de espiras de un transformador monofasico de
TT/TP

Los parametros VH y VX se utilizan para calcular el ratio de espiras de referencia (rer) que
se utiliza para calcular la desviacién del el ratio de espiras (Ar). La notificacion de
éxito/fracaso se basa en Ar y Limite (Ar):

r —r
VHV] V. V]~V V] Ar=—"".100[%]
rref = r = . - I’-ref
VX[V] Vx1m[V]_Vx0m[V]
donde
VH i, Tension nominal del bobinado de alta tensién (H)
VX Tension nominal del bobinado de baja tension (X)
VH1m = VHOM «eeeeeeeeeeieeieeeeeee, Tension medida de bobinado de alta tension (H)
Vxim = VXOM «eveeeeeiiiiiiiiiiieenen, Tension medida de bobinado de baja tension (X)
r medida gire a la relacion . Ratio de espiras medido
O Ratio de espiras de referencia
Al e Desviacion del ratio de espiras [%0]
Limite (Ar) ..ocoovveeieeeee, Tolerancia de desviacion del ratio de espiras [%)]

La desviacion de fase es la diferencia de angulo entre el primer arménico (@fex) de tension
de excitacion (bobinado de alta tension ¢(HV)) y la tension medida en el bobinado de baja

tension ¢(VX):
o°]= pH)[]- o(vX)[°]

donde

O(VH) oo, Fase de tensién de bobinado de alta tension (H)
(0] 472, S Fase de tensién de bobinado de baja tension (X)
L URRPP Desviacion de fase
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5 Turn Ratio (1 Phase)

Ar ___%
[ X P o

Type YT/PT

Yex 1v

VH 230 ¥V

X 2309

fex 55 Hz

TAP name i |

Figura 11.8: Menu de medicion del ratio de espiras de un transformador monofasico de

TT/TP

Parametros de prueba para mediciones de ratio de espiras TT/TP monofasico:

Tipo TT/TP

Vex Establezca la tension de excitacion: 1V, 5V, 10V,40V o 80 V

fex Establezca la frecuencia de excitacion: 55 Hz, Hz 65 o 70 Hz

VH Establezca la tension nominal del bobinado de alta tension (H):
Personalizada (definida a través de teclado)

VX Establezca la tensién nominal del bobinado de baja tension (X):
Personalizada (definida a través de teclado)

Limite (Ar) Establezca el limite para el indicador éxito/fracaso: Off; 0,2%; 0,5%; 1%;

2%: 5% 6 10%
Nombre de Establezca el nombre de TAP: 1... 32
TAP

Procedimiento para mediciones de ratio de espiras de TT/TP monofasico:

o Conecte los cables de prueba HO|H1 y X0[X1 a los enchufes Ml 3280
correspondientes.
Conecte el transformador TT/TP como se muestra en la Figura 11.7.
Seleccione medicion de ratio de espiras para transformadores TT/TP monofasicos:
Establezca el parametro Tipo en TT/TP.
Establecer los parametros del transformador VH y VX de la placa del
transformador.
Establezca los parametros Vex y fex.
Establezca el limite(4r). de desviacion del ratio de espiras [%]
Establezca el nombre de TAP (si va a medir multiples transformadores TAP).
Pulse la tecla RUN para iniciar la medicion.
Espere hasta que el resultado de la prueba se muestre en la pantalla.
Guarde los resultados (opcional).

0oo0o0o

00000 Oo

5 Turn Ratio (1 Phase)

r 1.0000 v

ar 0.004%
i 61.9ma «-180.00"

Type VT.PT
Vex 40 ¥
YH 230%

X 2309
fex 55 Hz
TAP name 1

Figura 11.9: Resultados de medicion del ratio de espiras de un transformador monofasico de
TT/TP
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Notas:

O jTenga en cuenta las advertencias mostradas cuando empiece a medir!

O Si aparece una notificacion de error en la pantalla al principio de la mediciéon (por
ejemplo V (H1H2) > 10,0 V), el transformador podria tener una fuente de alimentacién
auxiliar. Revise la posible causa del error, eliminala 'y vuelva a intentarlo.

O Si en pantalla aparece una notificacion de protecciéon de sobretensién, baje la tensiéon
de excitacion e inténtelo de nuevo. {Si la notificacion de proteccion de sobretensién
aparece constantemente, las pinzas H y X no estan conectadas correctamente!
Compruebe las conexiones e inténtelo otra vez.

O Si en pantalla aparece una notificacion de proteccion de sobrecorriente, baje la tension
de excitacion e inténtelo de nuevo.

11.2.1.2 Transformador de corriente (TC)

Para medir un transformador de corriente monofasico (TC) necesita conectar un conector
H1|HO (borne rojo: cables negro y amarillo) y un conector X1|HO (borne gris: de cables negro
y amarillo) al enchufe M| 3280 apropiado como se muestra en la Figura 11.10. Asegurese de
gue, al medir el transformador de corriente, el bobinado de alta tension esta conectado a las
pinzas H y bobinado de baja tension a las pinzas X.

MI3280 DT Analyser )

X1

H1

H2|H3 | @
HO
X0 | X1 X0
|
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=

Figura 11.10: Conexién de medicién del ratio de espiras de un transformador monofasico
deTC

El ratio de espiras de referencia (rr) se utiliza para generar notificaciones de éxito/fracaso
después de medir el ratio de espiras y basado en el valor limite (Ar):

_H[A] ViV ]=Vion V] Ar:ﬂ-loo[%]

Mot = - -~
|X[A] Vle [V]_VXOm [V]

donde

[ Corriente nominal del bobinado de alta corriente (H)

DX Corriente nominal del bobinado de baja corriente (X)

VH1m = VHOM «evvvvrniinieeeeeieennns Tension de bobinado de alta tensién (H)

Vx1m = VXM «eeeereenniiieeeeeeeeen Tension de bobinado de baja tension (X)

L e Ratio de espiras medido

£ U Ratio de espiras de referencia

AT e Desviacion del ratio de espiras [%0]
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Limite (Ar)........cccoeeeiieinn. Tolerancia de desviacion del ratio de espiras [%]
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La desviacion de fase es la diferencia de angulo entre el primer armonico (@fex) entre la
tension de excitacion (bobinado de alta tensién ¢(HV)) y la tensién medida en el bobinado

de baja tension ¢(VX):
ol°]= pH)[]-p(vX)[7]

donde

OVH) oo, Fase (fex) de tension de excitacion de bobinado de alta tensién
(H)

(0] 472, Fase (fex) de tension de bobinado de baja tensién (X)

[ R Desviacion de fase

5 TurnRatio (1 Phase)

Ar ___%

| P o
Type T
Vex av

IH 150A

X 58
fox 55 Hz
TAF name 1

Figura 11.11: Menu de medicion del ratio de espiras de un transformador monofasico de
TC

Advertencia:

o Al medir transformadores de pequeinas corrientes (TCs), se recomienda iniciar
con una Vex (1 V) baja para evitar la saturaciéon del nucleo en tensiones mas
altas. Después de completar la primera medicién, poco a poco aumente la Vex
y repita las mediciones para obtener mayor precision en los resultados. Si el
nucleo del transformador se satura durante la medicion, esto resultara en una
corriente de excitacion (i) que NO es proporcional a la Vex y también resultara
en una fase (¢) que varian casi al azar. En ese caso, tal resultado NO es
valido, uso el anterior resultado como valido o repita la prueba con una Vex
inferior. Compare los resultados con el resultado inicial (Vex = 1 V) como
referencia.

Parametros de prueba para mediciones de ratio de espiras de TC monofasico:

Tipo TC

Vex Establezca la tension de excitacién: 1 V... 10 V

fex Establezca la frecuencia de excitacion: 55 Hz, Hz 65 o 70 Hz

IH Establezca la corriente nominal del bobinado de alta corriente (H)
Personalizada (definida a través de teclado)

IX Establezca la corriente nominal del bobinado de baja corriente (X)
Personalizada (definida a través de teclado)

limite (4r) Establezca el limite para el indicador éxito/fracaso: Off; 0,2%; 0,5%; 1%;

2%:; 5% 6 10%
Nombre de Establezca el nombre de TAP: 1 ... 32
TAP

72



Analizador TD MI 3280 Pruebas y mediciones

Procedimiento de medicion del ratio de espiras de TC monofasico:

]

O 0oo0o0oo

[y

Conecte los cables de prueba HO|H1 y X0|X1 a los enchufes Ml 3280
correspondientes.

Conecte el transformador TC como se muestra en la Figura 11.10.

Seleccione medicion de ratio de espiras para transformadores TT/TP monofasicos:
Establezca el parametro Tipo en TC.

Establezca los parametros IH y IX (corriente primaria/secundaria de transformador
de la placa del transformador).

Establezca los parametros Vex y fex (empiece con Vex baja, 1 V es un buen punto
de partida).

Establezca el limite(Ar). de desviacion del ratio de espiras [%]

Establezca el nombre de TAP (si va a medir multiples transformadores TAP).
Pulse la tecla Run para iniciar la medicion.

Espere hasta que el resultado de la prueba se muestre en la pantalla.

Repita la medicién con una Vex mayor, para mejorar la exactitud de la medicién y
compare los resultados con una medicion inicial, hasta que se detecte la
saturacion del nucleo.

Si la corriente de excitacion (i) no es proporcional con Vex u se encuentran otras
anomalias en el resultado (incoherencia en fase) estime este resultado como
invalido.

Se recomienda utilizar la Vex maxima posible (vea también la corriente TC
maxima).

Guarde los resultados (opcional).

r 29.869

Ar

i 485ma ¢-0.20-

5 Turn Ratio (1 Phase)

r 29.869
ar -0.44¢;

i 488ma ¢-0.20"

-0.44

Figura 11.12: Resultados de medicion del ratio de espiras de un transformador TC

Notas:
Q
Q

monofasico:
limite(4r) = 0.2 % (izq), limite(Ar) = 10 % (dcha)

iTenga en cuenta las advertencias mostradas cuando empiece a medir!

Si aparece una notificacion de error en la pantalla al principio de la medicién (por
ejemplo, V(H1H2) > 10,0V), el transformador podria tener una fuente de alimentacién
auxiliar. Revise la posible causa del error, eliminela y vuelva a intentarlo.

Si en pantalla aparece una notificacion de protecciéon de sobretension, baje la tensién
de excitacion e inténtelo de nuevo. {Si la notificacion de proteccion de sobretensién
aparece constantemente, las pinzas H y X no estan conectadas correctamente!
Compruebe las conexiones e inténtelo otra vez.

Si en pantalla aparece una notificacion de proteccion de sobrecorriente, baje la tension
de excitacion e inténtelo de nuevo.
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11.2.2 Transformadores trifasicos

Debe seleccionar para la medicién del ratio de espiras del transformador trifasico rarsrc . La
parametrizacion de medicion debe comenzar con la seleccion del grupo de conexion IEC
(vea Apéndice D— Grupo de conexion para mas detalles), que es el parametro
fundamental. Asegurese de que esta configurado correctamente o el resultado sera erréneo.
La opcion Grupo de conexion se divide en dos secciones. Primero seleccione Configuracion
H-X, que limitara la seleccion de opciones para un Grupo de conexidn especifico.

Los parametros tension de excitacion (Vex) y frecuencia de excitacién (fex) se utilizan para
establecer la tensién/frecuencia de la senal que se aplica al transformador trifasico para
probar el ratio de espiras. El analizador Ml 3280 TD tiene una sola fuente CA, por lo que
varias fases del transformador trifasico se miden secuencialmente (fase A, B y C). Se
sugiere mantener Vex lo mas alta posible (Vex = 80 V), siempre y cuando no afecte a los
procedimientos de seguridad, procedimientos de prueba o sobrepase la tension maxima del
transformador.

Si no tiene una razén concreta para operar en una frecuencia de excitaciéon especifica, es
muy recomendable poner fex a 70 Hz. Esta frecuencia es la mas adecuada para redes de 50
Hz 'y 60 Hz

Debe establecer la tension nominal del bobinado de baja tension (VX), la tension nominal del
bobinado de alta tension (VH) y el limite de desviacion del ratio de espiras (limite (4r)) para
obtener una notificacion de éxito/fracaso. Estos parametros se utilizan para calcular la
desviacion del ratio de espiras (Ar) y para mostrar la notificacion de éxito/fracaso una vez
terminada la medicion. Ponga el Limite (r) en Off para desactivar la notificacion de
éxito/fracaso.

Parametro Descripcion Valores Unidad
., .. | Seleccione la configuracién del

Configuracion transformador & D-d, D-y D-z, Y-y, Y-d, Y-z -

D-d lSji‘!ae)ccione el grupo de conexion D-d (si se DdO, Dd2, Dd4, Dd6, D8 o DA10 i

D-y Seleccione el grupo de conexién D-y (si se | Dyl, Dyn1, Dy5, Dyn5, Dy7, Dyn7, i
usa) Dy11 o Dyni1l

D-z Seleccione el grupo de conexién D-z (si se | Dz0, Dzn0, Dz2, Dzn2, Dz4, Dzn4, i
usa) Dz6, Dzn6, Dz8, Dzn8, Dz10 o Dzn10
Seleccione el grupo de conexién Y-y (si se | Yy0, YNyO, YynO, YNynO, Yy6, YNy6,

Y-y -
usa) Yyn6 or YNyn6

Y-d Seleccione el grupo de conexién Y-d (si se | Yd1, YNd1, Yd5, YNd5, Yd7, YNd7, i
usa) Yd11 o YNd11

Y-z Seleccione el grupo de conexién Y-z (sise | Yz1, Yzn1, Yz5, Yzn5, Yz7, Yzn7, Yz11 i
usa) oYznll

Vex Tension de excitacion 1,5, 10,40 6 80 (para TT/TP) \Y

fex Frecuencia de excitacidn 55,6506 70 Hz

VH Tensidon nominal del bobinado de alta Personalizado (definido a través de |V
tensién (H) teclado)

VX Tension nominal del bobinado de baja Personalizado (definido a través de |V
tension (X) teclado)

Nombre de Pulse el nombre o posicion de tap 1..32 -

TAP

Limite Descripcion Valores Unidad

Limite (Ara,s,c) Limite de desviacién del ratio de 0ff; 0,2;0,5;1;2;56 10 %

espiras (Ara,s,c)

Tabla 11.1: Parametros y limites de mediciones del ratio de espiras de transformadores
trifasicos
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11.2.2.1 Transformadores de tensién/potencia (TT/TP)

Para medir un transformador de corriente trifasico necesita un conector H1|HO (borne rojo:
cables negro y amarillo), un conector H2|H3 (borne rojo: cables verde y blanco), un conector
X1|X0 (borne gris: cables negro y amarillo) y un conector X2|X3 (borne gris: cables verde y
blanco), al enchufe del analizador Ml 3280 TD apropiado como se muestra en la Figura
11.13.

Mi3280 DT Analyser

-~
HO | H1 xofx1 x2 X3
H3 H2 ;‘" HO X0 x1 X2 X3
e & - - i
X2 | X3

Figura 11.13: Medicién del ratio de espiras de transformadores trifasicos;

Los parametros VH y VX se utilizan para calcular el ratio de espiras de referencia (rer) que
se utiliza para calcular la desviacion del ratio de espiras (Ar) y generar una notificacion de
éxito/fracaso basada en Aragc y Limite (Ar):

VH [V] _ Vi A,B,Clm[v]_VH A,B,COm[V]
¢ =A—t—3 Fagc =
VX [V] Vy A,B,Clm[v]_VX A,B,COm[V]

rl‘

€

ArA,B,C _ rA,B,c P .100[%]

rref
donde
VH o, Tension nominal del bobinado de alta tensién del transformador (H)
VX i Tension nominal del bobinado de baja tensién del transformador (X)
A e Constante del ratio de espiras, relacionada con el grupo de conexién

Vhag,.cim- VHagcom... Tension medida del lado de alta tensién (H) de las fases A, By C
VxaB,.c1m- Vxagcom ... Tension medida del lado de baja tension (X) de las fases A, By C

FATBIC ereenieeeereeeiinnnnn, Ratio de espiras medido de las fases A, B yC

£ SO Ratio de espiras de referencia

ATABC e eeeeeeeeeriiiaeieeenn, Desviacién del ratio de espiras medido de las fases A, B yC [%]
Limite (Ar)......cccccco..... Tolerancia de desviacion del ratio de espiras [%]
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La desviacion de fase es la diferencia de angulo entre el primer arménico (@fex) de tension
de excitacion del bobinado de alta tensién ¢(HV) y la tensién medida del bobinado de baja

tension ¢(VX):
Pas,c [O] =@(VH r5c )[O] — (VX s 5c )[O]

donde:

QO(VHAB.C) oo eeeeeeerninieeeeeeenas Fase (@fex) de tension de bobinado de alta tensién (H)
QO(VXABLC) e oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen Fase (@fex) de tension de bobinado de baja tension (X)
(PAB,C evvnnreeeereennnnnnnseeaeaeennns Desviacion de fase

5 Turn Ratio (3 Phases)

r Ar i -]
a

A —— A ___A ——
B B A °
C —_ C ___A _
Configuration Yy H-X Configuration Yy
Yector Group YMyno Vector Group ¥,
YH 230 ¥ YH 230V
v 230 ¥ LLY 230V
Vex B0 v Vex BOV
fea 55 Hz Fex 70 Hz

Figura 11.14: Menu de mediciéon de transformador trifasico: ratio d espira (izquierda),
corriente de excitacién y desviacion de fase (derecha)

Parametros de prueba para mediciones de ratio de espiras de transformador trifasico:
Configuracion Seleccione la configuracién del transformador: D-d, D-y, D-z, Y-y, Y-d, Y-z

Grupo de Seleccione el Grupo de conexién: Vea Apéndice D— Grupo de conexion

conexion para mas detalles)

VH Establezca la tension nominal del bobinado de alta tension (H):
Personalizada (definida a través de teclado)

VX Establezca la tensién nominal del bobinado de baja tension (X):
Personalizada (definida a través de teclado)

Vex Establezca la tensiéon de excitacion: 1V,5V,10V,40V o 80V

fex Establezca la frecuencia de excitacion: 55 Hz, Hz 65 o 70 Hz

Limite (Ar) Establezca el limite para el indicador éxito/fracaso: Off; 0,2%; 0,5%; 1%;

2%; 5% 6 10%
Nombre de Establezca el nombre de TAP: 1 ... 32
TAP

Procedimiento de medicién del ratio de espiras de un transformador trifasico:
o Conecte los cables de prueba HO|H1, H2|H3, X0|X1y X2|X3 a los enchufes del

analizador TD MI 3280 correspondientes.

Conecte el transformador trifasico.

Seleccione medicién de ratio de espiras para transformadores trifasicos.

Establezca los parametros de configuracién y grupo de conexion.

Establecer los parametros del transformador VH y VX de la placa del

transformador.

Establezca los parametros Vex y fex.

Establezca la desviacion del ratio de espiras del limite(Ara, Arg, Arc).

Establezca el nombre de TAP (si va a medir multiples transformadores TAP).

Pulse la tecla Run para iniciar la medicion.

Espere hasta que el resultado de la prueba se muestre en la pantalla.

Alterne entre pantallas de resultado con las teclas izquierda/derecha.

Guarde los resultados (opcional).

[ iy )

00000 D D
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5 Turn Ratio (3 Phases)
Ar

r 1/2
210111 5.08% X
510.100 4.96%
¢ 10.110 5.06%

5 Tum Ratio (3 Phases)

i
A 1.02maA
B 0.80ma 0.00-
c 1.01ma 0.01°
D-y

Configuration
Vector Group
VH

Figura 11.15: Resultados de transformador trifasico: ratio de espiras (izquierda), corriente de
excitacion y desviacion de fase (derecha) limite(Ar) =5 %

5 Turn Ratio (3 Phases)

r Ar 2
A10.111 5.08<% \/
BE10.100 4.96%
€ 10.109 35.06%

5 Turn Ratio (3 Phases)

i
A 1.02ma
B 0.80ma 0.00°
c 1.01ma 0.01-
Dy

Figura 11.16: Resultados de transformador trifasico: ratio de espiras (izquierda), corriente de
excitacion (derecha): limite(Ar) = 10 %

Notas:

0 jTenga en cuenta las advertencias mostradas cuando empiece a medir!

o Si aparece una notificacion de error en la pantalla al principio de la medicién
(por ejemplo V(H1-H2) >10,0V), el transformador podria tener una fuente de
alimentacién auxiliar. Revise la posible causa del error, eliminela y vuelva a
intentarlo.

0 Si en pantalla aparece una notificacién de protecciéon de sobretensién, baje la
tension de excitacion e inténtelo de nuevo. jSi la notificacion de proteccion de
sobretensiéon aparece constantemente, las pinzas H y X no estan conectadas
correctamente! Compruebe las conexiones e inténtelo otra vez.

0 Si en pantalla aparece una notificacion de protecciéon de sobrecorriente, baje la
tension de excitacion e inténtelo de nuevo.

77



Analizador TD MI 3280 Pruebas y mediciones

11.3 Resistencia del bobinado [R, Ra, Rs, R¢]

11.3.1 Transformadores monofasicos

Puede medirse la resistencia del transformador monofasico del bobinado seleccionando la
prueba individual R. La prueba de resistencia del bobinado de un transformador se divide en
2 partes: medicion de resistencia del bobinado de alta tensién (H) y/o del bobinado de baja
tension (X) relativo al parametro Lado a medir. La prueba completa se puede realizar
poniendo el parametro Lado a medir en Ambos. La conexién se muestra en la Figura 11.18.

El analizador TD MI 3280 tiene una sola fuente de corriente. Las resistencias del bobinado
deben medirse secuencialmente (una a la vez). La conexion se muestra en la Figura 11.17.

5 Resistance (1 Phase) 5 Resistance (1 Phase)

PROGRESS: 2/2
lex = 956 mA

PROGRESS: 1/2
lex = 43.4 mA

TAP name TAP name

Side to measure Side to measure

Figura 11.17: El indicador de progreso en la mediciéon de la resistencia del bobnida de un
transformador monofasico: Prueba de lado H en curso (izquierda), lado X en curso
(izquierda)

La resistencia del bobinado se mide mediante la aplicaciéon de una corriente CC estable al
bobinado apropiado (o combinaciéon de bobinados) a medir. Después de detectar el estado
estacionario de la corriente de bobinado, se mide la tension y la resistencia se calcula
mediante la ley de Ohm. Cuando termine la medicién, la inductancia del transformador se
descarga mediante los circuitos internos y la energia se redirige a la bateria. Con dicha
recuperacion de energia se extiende la autonomia de la bateria.

Parametro | Descripcion Valores Unidad
Nombre
de TAP Pulse el nombre o posicién de tap 1..32 -

H: bobinado de alta tensién solo
Lado del transformador a medir X: bobinado de baja tension solo -
Ambos: ambos bobinados

Lado a
medir

Tabla 11.2: Mediciones de la resistencia del bobinado de un transformador monofasico:
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11.3.2 Resultados, conexién y pruebas

Para medir la resistencia del bobinado de un transformador monofasico, necesita un
conector H1|HO (borne rojo: cables negro y amarillo) y un conector X1|HO (borne gris: de
cables negro y amarillo) al enchufe MI 3280 apropiado como se muestra en la Figura 11.18.
Ambos pares de sondas (H y X) pueden estar conectados, independientemente del lado a
medir.

Cuando se detecta un estado estable de corriente y tensién, la resistencia del bobinado se
calcula en base en la ley de Ohm:
Vx1m _Vx om [V]

VHlm _VHOm [V]

RH = RX =

loo[A] Lol Al
donde
VH1m = VHOM «evveeeeeeeeeeeeeninnnnn, Tension de bobinado de alta tensién (H)
Vxim = VX0M «eeeeeeeieiiiiiiiiinnnen Tension de bobinado de baja tension (X)
Jde +eeeeee e e Corriente CC de excitacion
RH .., Resistencia del bobinado de alta tensién (H)
RX i, Resistencia del bobinado de baja tensién (X)

MI3280 DT Analyser w

H1
X1
H2|H3‘ (@) ‘
X0
X0 | X1 Ho
x2|x3‘ (@) ‘

J

Figura 11.18: Medicion de la resistencia del bobinado de los lados Hy X de un
transformador monoféasico

9 Resistance (1 Phase) (INEE 07:23
RH —_————n
RX __ ____0
TAP name 1

Side to measure Both

Figura 11.19: Menu de mediciones de la resistencia del bobinado de un transformador
monofasico:

Parametros de prueba para la medicion de la resistencia del bobinado de un
transformador monofasico:
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Nombre de Establezca el nombre de TAP: 1 ... 32
TAP

Lado a medir Conjunto de bobinados a medir: H, X, Ambos

Procedimiento de medicion de la resistencia del bobinado de un transformador
monofasico:

o Conecte los cables de prueba HO|H1y X0[X1 a los enchufes Ml 3280

correspondientes.

o Conecte el transformador monofasico (TT/TP o TC).
Seleccione medicion de la resistencia (R) de bobinado de un transformador
monofasico.
Establezca el nombre de TAP (si va a medir multiples transformadores TAP).
Establezca el parametro Lado a medir
Pulse la tecla Run para iniciar la medicion.
Espere hasta que el resultado de la prueba se muestre en la pantalla y se haya
llevado a cabo la descarga.
0 Guarde los resultados (opcional).

O

000D

5 Resistance (1 Phase) L

RH264I 1 Q
3920

TAF name

Side to measure

Figura 11.20: Resultados de la medicion de la resistencia del bobinado de un transformador
monofasico.

Advertencia:

o No desconecte los conductores de prueba durante la prueba. Espere hasta que los
resultados se muestran en la pantalla y descarga se acaba. Quitar las pinzas a antes
de que pueden resultar en pico de alta tension, descargas eléctricas peligrosas y un
dafo permanente del equipo de prueba.

Notas:

0 jTenga en cuenta las advertencias mostradas cuando empiece a medir!

a Si aparece una notificacion de error en la pantalla al principio de la medicion
(por ejemplo, V(H1-H2) > 10,0V), el transformador podria tener una fuente de
alimentacién auxiliar. Revise la posible causa del error, eliminela y vuelva a
intentarlo.

a Si aparece una notificacion de error en pantalla durante la mediciéon (por
ejemplo, I(X1-X2) < 1 mA), Por lo menos una pinza de las senaladas en el
mensaje esta desconectada o la resistencia del bobinado es demasiado alta.
Revise la posible causa del error, eliminelay vuelva a intentarlo.
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11.3.3 Transformadores trifasicos

La resistencia del bobinado de un transformador trifasico puede medirse mediante la
seleccion de medicién de resistencia del bobinado trifasico (Ra, Re, Rc). La parametrizacion
de medicion debe comenzar con la seleccion del grupo de conexion IEC (vea Apéndice D—
Grupo de conexion para mas detalles), que es el parametro fundamental. Asegurese de
que estd configurado correctamente o el resultado sera erréoneo. La funcion Grupo de
conexion se divide en dos secciones. Primero seleccione Configuracion H-X, que limitara la
seleccion de opciones para un Grupo de conexion especifico.

El analizador TD MI 3280 utiliza una fuente corriente por lo que toda la resistencia del
bobinado del transformador se medira secuencialmente en el orden siguiente: Ra, Rs ¥ Rec.
Las mediciones pueden seleccionarse con el parametro lado a medir (solo el lado H, X o
ambos lados).

Durante la prueba del transformador, se muestra la corriente instantanea en la pantalla.
Estos resultados intermedios tienen fines informativos y no representan el resultado final.
Cuando se prueba todo el transformador y se calculan las resistencias, los resultados

aparecera en la pantalla.

9 Resistance (3 Phases)

RH
PROGRESS: 1/6
lex = 10.2 mA

CHEEN] 13:18
RX

B Resistance (3 Phases)
RX

RH
PROGRESS: 6/6
lex = 639 mA

Figura 11.21: El indicador de progreso en la medicion de resistencia del bobinado del
transformador trifasico: primero (1/6) prueba en curso (izquierda) y ultimo (6/6) prueba en
curso (derecha)

Parametro Descripcion Valores Unidad
" .. | Seleccione la configuracién del
Configuracion transformador & D-d, D-y, D-z, Y-y, Y-d, Y-z -
D-d ige)ccione el grupo de conexion D-d (si se DdO, Dd2, Dd4, Dd6, DS, DA10 i
D-y Seleccione el grupo de conexién D-y (sise | Dyl, Dynl, Dy5, Dyn5, Dy7, Dyn7, i
usa) Dy11, Dyn11l
D-z Seleccione el grupo de conexién D-z (si se | Dz0, Dzn0, Dz2, Dzn2, Dz4, Dzn4, i
usa) Dz6, Dzn6, Dz8, Dzn8, Dz10, Dzn10
Seleccione el grupo de conexién Y-y (sise | YyO, YNyO, YynO, YNynO, Yy6, YNy6,
Y-y -
usa) Yyn6, YNyn6
Y-d Seleccione el grupo de conexién Y-d (sise | Yd1, YNd1, Yd5, YNd5, Yd7, YNd7, i
usa) Yd11, YNd11
Seleccione el grupo de conexién Y-z (sise | Yzl, Yzn1, Yz5, Yzn5, Yz7, Yzn7,
Y-z -
usa) Yz11, Yznl1
Nombre de Pulse el nombre o posicion de tap 1..32 -
TAP
H: bobinado de alta tensién solo
Lado a medir |Lado del transformador a medir X: bobmado'de baja tension sc;lo -
Ambos: bobinado de alta y baja
tension

Tabla 11.3: Mediciones de la resistencia del bobinado de un transformador trifasico
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11.3.3.1 Resultados, conexion y pruebas

Para medir un transformador de tension/corriente trifasico necesita un conector H1|HO
(borne rojo: cables negro y amarillo), un conector H2|H3 (borne rojo: cables verde y blanco),
un conector X1|X0 (borne gris: cables negro y amarillo) y un conector X2|X3 (borne gris:
cables verde y blanco), al enchufe del analizador Ml 3280 TD apropiado como se muestra
en la Figura 11.22.

MI3280 DT Analyser
-~

HO | H1 xoffx1 x2 X3

g
HO xol xi1 xi X3

H2 | H3

X0 | X1

»

X2 | X3

Figura 11.22: Medicion de la resistencia del bobinado de un transformador trifasico

5 Resistance (3 Phases)

RH R
A ___0 N ¢
B ___Q ——=-0
cC ___0Q —_—0
Configuration Yy
VYector Group YNyno
TAF name 1
Side to measure Both

Figura 11.23: Menu de mediciones de la resistencia del bobinado de un transformador
trifasico

Parametros de prueba para la medicion de la resistencia del bobinado de un
transformador trifasico
Configuracion Seleccione la configuracion del transformador: D-d, D-y, D-z, Y-y, Y-d 0 Y-z

Grupo de Seleccione el Grupo de conexion: Vea Apéndice D— Grupo de conexion
conexion para mas detalles)

Nombre de Establezca el nombre de TAP: 1 ... 32

TAP

Lado a medir Establezca el lado del transformador a medir: H, X o ambos

Procedimiento de mediciéon de la resistencia del bobinado de un transformador
trifasico:
o Conecte los cables de prueba HO|H1, H2|H3, X0|X1y X2|X3 a los enchufes del
analizador TD MI 3280 correspondientes.
o Conecte el transformador trifasico como se muestra en la Figura 11.22.
o Seleccione Medicién de la resistencia del bobinado de un transformador trifasico
(RaBc).
o Establezca los parametros de configuracion y grupo de conexion.
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0oo0oo0oo

O

Establezca el nombre de TAP (si va a medir multiples transformadores TAP).
Establezca el parametro Lado a medir

Pulse la tecla Run para iniciar la medicion.

Espere hasta que el resultado de la prueba se muestre en la pantalla y se haya
llevado a cabo la descarga.

Guarde los resultados (opcional).

5 Resistance (3 Phases)
RH RX

A401.9n 4.310a
B 402.20 4.327a
c401.2a 4.3200

Configuration
VYector Group

TAF name
Side to measure

Figura 11.24: Resultados de medicion de la resistencia del bobinado de un transformador

trifasico

Advertencia:

]

Notas:

Por favor, no las puntas de prueba durante la prueba. Espere hasta que el
resultado de la prueba se muestre en la pantalla y se haya llevado a cabo la
descarga. Quitar las pinzas antes de eso, puede resultar en pico de alta
tension, descargas eléctricas peligrosas y dafios permanentes al equipo de
prueba.

iTenga en cuenta las advertencias mostradas cuando empiece a medir!

Si aparece una notificacion de error en la pantalla al principio de la mediciéon
(por ejemplo, V(H1-H2) >10,0V), el transformador podria tener una fuente de
alimentacion auxiliar. Revise la posible causa del error, eliminela y vuelva a
intentarlo.

Si aparece una notificacion de error en pantalla durante la mediciéon (por
ejemplo, 1(X1-X2) < 1 mA), Por lo menos una pinza de las sefialadas en el
mensaje esta desconectada o la resistencia del bobinado es demasiado alta.
Revise la posible causa del error, eliminelay vuelva a intentarlo.
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12 Auto Sequence®

Se pueden realizar secuencias preprogramadas de mediciones en el menu de Auto Sequences.
Se puede programar la secuencia de las mediciones, sus parametros y el flujo de la secuencia.
Los resultados de una Auto Sequence se pueden almacenar en la memoria junto con toda la
informacion relacionada.

Las Auto Sequences pueden ser preprogramadas en un PC con el software Metrel ES Manager y
después cargadas en el instrumento. Se pueden cambiar/configurar en el instrumento los
parametros y limites de las pruebas individuales de una Auto Sequence.

12.1 Seleccién de Auto Sequences

Seleccione primero la lista de Auto Sequences del menu de grupos de Auto Sequences. Para mas
informacion, consulte el capitulo.8.8 Grupos de Auto Sequences . La Auto Sequence a realizar
puede entonces seleccionarse en el menu principal de Auto Sequences. Este menu se puede
organizar de manera estructural con carpetas, subcarpetas y Auto Sequences.

5 Aute Sequences® LN 14:11
Single phase transformer_001
= [l single phase transformer
Z#] Tum Ratio

ﬂ'b)‘ Winding Resistance

Figura 12.1: Menu principal de Auto Sequences

Opciones
Entra en el menu para una vista de detallada de las Auto Sequences.

F Esta opcidon puede usarse también si tiene que ser cambiar los
Q parametros / limites de la Auto Sequence seleccionada. Consulte el
capitulo12.2.1 Menu de vista de Auto Sequence

Inicia la Auto Sequence seleccionada.
El instrumento inmediatamente comienza la Auto Sequence.
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12.2 Organizacion de Auto Sequences®

Una Auto Sequence se divide en tres fases:

0 Antes de comenzar la primera prueba se muestra el menu de Auto Sequences (a menos
que se iniciara directamente desde el menu principal de Auto Sequences). Se pueden
establecer los parametros y limites de las mediciones individuales en este menu.

o Durante la fase de ejecucion de una Auto Sequence, se realizan pruebas individuales
previamente programadas. La secuencia de pruebas individuales esta controlada por
comandos de flujo preprogramados.

o Después de que termine la secuencia de prueba se muestra el menu de resultados de la
Auto Sequence. Pueden verse los detalles de las pruebas individuales y los resultados se
pueden guardar en el organizador de memorias.

12.2.1 Menu de vista de Auto Sequence

En el menu de vista de Auto Sequence, se muestra la cabecera y las pruebas individuales de la
Auto Sequence seleccionada. La cabecera contiene el nombre y la descripcion de la Auto
Sequence. Antes de arrancar la Auto Sequence, se pueden cambiar los parametros / limites de
prueba de las mediciones individuales.

Menu de vista de Auto Sequence (cabecera seleccionada)

Name of Auto Sequence Description of Auto Sequence

O Tumn Ratio

Headel"— _ cach tﬂpp_ilg.

The of single-ph;
Single shall be checked,
Test -

. - Options
Safety Precauti..

Safety Hazands ...

Tum Ratio (1. »x2

Figura 12.2: Menu de vista de Auto Sequence - cabecera seleccionada

Opciones

- Iniciia la Auto Sequence.
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Menu de vista de Auto Sequence (medicidon seleccionada)

Parameters and limits of

Name of Auto Sequence selected single test

o+ .
— Turn Ratio

Header - Heatler
Single
Test

| Safety Precauti... - Options

Safety Hazands ...

Figura 12.3: Menu de vista de Auto Sequence - medicién seleccionada

Opciones

Selecciona una prueba individual.

de las mediciones seleccionadas.

Para mas informacion sobre cémo cambiar los
Type LIMaN parametros y limites de medicion, consulte el
Vex GRS capitulo 10.1.2Ajuste de parametros y limites de
VH ALULRE  pruebas individuales

ﬁ\?‘ Abre el menu para cambiar los parametros y limites

X 420 ¥
fex 70 Hz
TAP name 1

Indicacion de bucles

El 'x2” afiadido al final del nombre de la prueba individual, indica que esta programado un bucle de
pruebas individuales. Esto significa que la prueba individual marcada se realizara tantas veces
como indica el numero detras de la 'x'. Es posible salir del bucle antes, al final de cada medicién
individual.
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12.2.2 Ejecucién paso a paso de Auto Sequences

Mientras la Auto Sequence esta en ejecucion, esta controlada por comandos de flujo
preprogramados. Ejemplos de acciones controladas por comandos de flujo:
O pausas durante la secuencia de prueba

Q zumbador
o procedimiento de la secuencia de prueba con respecto a los resultados de la mediciéon

La lista de comandos de flujo esta disponible en el capitulo V Descripciéon de los comandos de
flujo.

5 Tum Ratio e 5 TurnRatio

Make sure that the tested objectis
disconnected (from mains and from
the load) before you connect any Ml
3280 clips to the test object! One
side of earth connection can remain
connected.

r 43.982
aAr -7.64¢

i 0.39ma o-0.01-

Type

Vex

YH

VX

fex

TAF name

Figura 12.5: Auto Sequence - gjemplo de una medicién terminada con opcién de continuar

Opciones (durante la ejecucion de una Auto Sequence)

Procede al paso siguiente en la secuencia de prueba.

Repite la medicion.
No se almacenara el resultado visualizado de una prueba individual.

Termina la Auto Sequence y va a la pantalla de resultado de Auto
Sequence.

Sale del bucle de pruebas individuales y procede al siguiente paso en la
secuencia de prueba.

off o)

Las opciones ofrecidas en el panel de control dependen de la prueba individual seleccionada, su
resultado y el flujo de prueba programado.
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12.2.3 Pantalla de resultados de auto secuencia

Después de que termine la secuencia de prueba automatica se muestra la pantalla de resultado
de Auto Sequence. En el lado izquierdo de la pantalla se muestran las pruebas individuales
dentro de la Auto Sequence y su estado. En medio de la pantalla se muestra la cabecera de la
Auto Sequence. En la parte superior se muestra el estado general de la Auto Sequence. Para mas
informacion, consulte el capitulo 9.1.1 Estados de medicio.

Name of Auto Sequence Overall status of Auto Sequence

5 Turn Ratio

Safety Prec....J

18.Aug.2016 12:11:42

Single
TeSgtS Safety Haza.---J :::hv?“,a!e ratio shall be measured on

B The pola;itysof single-phase transformers
Turn Ratio (....J shall be checked.

- Options

Turm Ratio (.|

Status of Description of
Single Test Auto Sequence

Figura 12.6: Pantalla de resultados de auto secuencia

Opciones
Inicia la prueba
Inicia una nueva Auto Sequence.

Muestra los resultados de las mediciones individuales.

El instrumento pasa al menu para ver detalles de la Auto Sequence.

Guarda los resultados de la Auto Sequence.
Ha seleccionado una Auto Sequence y la ha iniciado desde un elemento
de estructura en el arbol de estructura:
0 La Auto Sequence se guardaran en el elemento de estructura
seleccionado.
Ha iniciado una nueva Auto Sequence desde el menu principal de Auto
Sequences:
o La opcion por defecto para el guardado, sera bajo el ultimo
elemento de estructura seleccionado. El usuario puede seleccionar
otro elemento de estructura o crear un nuevo elemento de

1]
estructura. Pulsando en el menu del organizador de
memorias la Auto Sequence se guarda en la ubicacién
seleccionada.
Ha seleccionado una medicion vacia en el arbol de estructura y la ha
iniciado:
o El/Los resultado/s se agregaran a la Auto Sequence. La Auto
Sequence cambiara su estado general de “vacia” a “acabada”.
Ha seleccionado una Auto Sequence ya realizada en el arbol de
estructura, la ha consultado y luego la ha reiniciado:
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O Se guardara la nueva Auto Sequence en el elemento de estructura
seleccionado.
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Opciones en el menu para ver los detalles de la Auto Sequence

Ii__| Se muestran los datos de la prueba individual en la Auto
Q Sequence.
imi 200

Abre el menu para ver los parametros y limites de las
mediciones seleccionadas. Para mas informacioén, consulte el

capitulo 10.1.2Ajuste de parametros y limites de pruebas
en

26.8ug.2016 15:33:44

Safety Ham—. The voltage ratie shall be measured eh
each 1apping.

The polarity of single-phase transform ers
shall be checked.

Tum Ratio ()

TAF name

Figura 12.8: Detalles de una prueba individual en el menu de resultados de Auto Sequences
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Auto Sequence®

12.2.4 Pantalla de memorias de Auto Sequences
En la pantalla de memorias de Auto Sequences pueden verse detalles de la Auto Sequence y se

puede iniciar una nueva Auto Sequence.

Safety Haza_.

Tumn Ratio ()

Tum Ratio ()

26.8ug.2016 15:33:44

The voltage ratie shall be measured o
each tapping.
The polarity of singlesphase tranaform ers

shall be checked.

Figura 12.9: Pantalla de memorias de Auto Sequences

Opciones
C Vuelva a realizar la Auto Sequence.
Entra en el menu de una nueva Auto Sequence.
I___IQ Entra en el menu para ver los detalles de la Auto Sequence.
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13 Comunicacion

El dispositivo se puede comunicar con el software Metrel ES Manager PC. Se pueden realizar
las siguientes acciones:
0 Los resultados guardados y la estructura de arbol del organizador de memorias pueden
ser descargados y guardados en el PC.
0 La estructura de arbol y las Auto Sequence® pueden enviarse desde el software Metrel
ES Manager PC al instrumento.

El programa Metrel ES Manager funciona con Windows 7, Windows 8, Windows 8.1 y Windows
10. Hay dos interfaces de comunicacion disponibles en el dispositivo: USB y Bluetooth.

Como establecer una conexion USB:

o Conecte un puerto USB del PC al conector USB del dispositivo usando el cable de
interfaz USB.

o Encienda el PC y el dispositivo.

o Ejecute el software Metrel ES Manager.

o Establezca el puerto de comunicacién deseado. (El puerto COM esta identificado como
"USB Serial Port").

o Sino lo puede ver, asegurese de instalar el controlador USB correcto (ver notas).

o El dispositivo esta listo para comunicarse con el PC a través de USB.

Comunicacién Bluetooth
El modulo interno Bluetooth permite una sencilla comunicacién a través de Bluetooth con un
PC y dispositivos Android.

Cémo configurar una conexién Bluetooth entre el dispositivo y el PC:

o Encienda el instrumento.

a En el PC configure un puerto serial estandar para permitir la comunicacion via Bluetooth
entre el dispositivo y el PC. Normalmente no se necesita codigo para emparejar los
dispositivos.

0 Ejecute el software Metrel ES Manager.

o Establezca el puerto de comunicacién configurado.

0 El dispositivo esta listo para comunicarse con el PC a través de Bluetooth.

a Deberia instalar los controladores USB en el PC antes de usar la interfaz USB. Consulte
las instrucciones de instalacion de USB disponibles en el CD de instalacién o descargue
los controladores de la pagina web http://www.ftdichip.com MI 3280 usa un chip
FT232RL).

o El nombre del dispositivo Bluetooth configurado correctamente debe estar compuesto
por el nombre del instrumento y el numero de serie, p.e. Ml 3280-12345678I.

a El codigo de emparejamiento del dispositivo de comunicacion Bluetooth es NNNN.
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14 Mantenimiento

La apertura del analizador TD MI 3280 no esta permitida a personas no autorizadas. No hay
componentes que puedan ser reemplazados por el usuario dentro del dispositivo. Las pilas solo
pueden sustituirse por otras certificadas y solamente por personas autorizadas.

14.1 Limpieza

No se requiere ningun mantenimiento especial para la carcasa. Use un pafio suave empapado
con agua jabonosa o alcohol para limpiar la superficie del dispositivo o accesorio. Déjelo secar
el dispositivo completamente antes de usarlo.

Advertencias:
0 jNo use liquidos derivados del petréleo o hidrocarburos!
o jNo rocie el dispositivo con liquido de limpiar!

14.2 Calibraciéon peridédica

Es esencial calibrar el dispositivo regularmente para garantizar las especificaciones técnicas
enumeradas en este manual Recomendar una calibracion anual La calibracién solo la podra
llevar a cabo personal autorizado. Por favor, contacte con su distribuidor para mas informacion.

14.3 Reparacion

Para reparaciones bajo o fuera del periodo de garantia, por favor, pdngase en contacto con su
distribuidor.

14.4 Actualizando el dispositivo

El dispositivo puede ser actualizado desde un PC a través de un puerto de comunicacion USB.
Esto permites mantener el dispositivo actualizado incluso si cambian las normas o
regulaciones. La actualizacion del firmware requiere acceso a internet y puede llevarse a cabo
desde el software Metrel ES Managercon la ayuda de software de actualizacién especial —
FlashMe que le guiara por el proceso de actualizacion. Para mas informacién consulte el
archivo de ayuda de Metrel ES Manager.

Nota:
o Consulte el capitulo 13 Comunicacion para consultar los detalles de la instalacion del
controlador USB.
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Especificaciones técnicas

15 Especificaciones técnicas

15.1 Maedicién de ratio de espiras [r, ra, Is, I'c,]

Principio de medicién

Medicién de tension

Ratio de espiras Ten.5|or.1,de Rango de medicidn Resolucién | Incertidumbre
excitacion
0,8000 ... 9,9999 0,0001 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
10,000 ... 99,999 0,001 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
80V 100,00 ... 999,99 0,01 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
1000,0 ... 1999,9 0,1 (0,5 % de lectura + 2 digitos)
2000,0 ... 3999,9 0,1 (0,5 % de lectura + 2 digitos)
4000,0 ... 8000,0 0,1 (1,0 % de lectura + 2 digitos)
0,8000 ... 9,9999 0,0001 +(0,2 % de lectura + 2 digitos)
10,000 ... 99,999 0,001 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
40V 100,00 ... 999,99 0,01 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
1000,0 ... 1999,9 0,1 (0,5 % de lectura + 2 digitos)
2000,0 ... 3999,9 0,1 +(0,5 % de lectura + 2 digitos)
4000,0 ... 8000,0 0,1 Solo indicacién
r,rA, rB, rC 0,8000 ... 9,9999 0,0001 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
10V 10,000 ... 99,999 0,001 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
100,00 ... 999,99 0,01 +(0,5 % de lectura + 2 digitos)
1000,0 ... 8000,0 0,1 Solo indicacién
0,8000 ... 9,9999 0,0001 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
10,000 ... 99,999 0,001 +(0,2 % de lectura + 2 digitos)
5V 100,00 ... 499,99 0,01 (0,5 % de lectura + 2 digitos)
500,00 ... 999,99 0,01 Solo indicacién
1000,0 ... 8000,0 0,1 Solo indicacién
0,8000 ... 9,9999 0,0001 (0,2 % de lectura + 2 digitos)
1V 10.000... 99.999 0,001 (0,5 % de lectura + 2 digitos)
100,00... 999,99 0,01 Solo indicacién
1000,0... 8000,0 0,1 Solo indicacién
Def,wauon qel Frecuencia de Rango de medicidn | Resolucion Incertidumbre
ratio de espiras | prueba
-100,0% ...-10,0% |0,1% Valor calculado
Ar, (tenga en cuenta la
ArA, ArB, ArC 55 Hz, 65 Hz, 70 Hz |-9,99 % ... 9,99 % 0,01% incertidumbre del ratio de
espiras)
10,0 % ... 100,0 % 0,1%
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Corriente de Frecuencia de ., .. .
L Rango de medicidn | Resolucion Incertidumbre
excitacion prueba
0,10 mA ... 9,99 mA | 0,01 mA +(2 % de lectura + 0,20 mA)
i, iA, iB, iC 55 Hz, 65 Hz, 70 Hz -0 MA - 99,9 A 0,1 mA N
100mA..999mA |1mA +(2 % de lectura + 2 digitos)
1,00A..1,10A 0,01A
PEIRELNE D | (ATEEETERICE Rango de medicion |Resolucion Incertidumbre
fase prueba
o, A, 9B, @C 55 Hz, 65 Hz, 70 Hz | -180,00° ... 180,00° |0,01° +(0,05°)
Modo de prueba.....cccccevcieeeeniiieeeceee e, individual
Tension de prueba de borne abierto............. 1V,5V,10V,40V 080 Vca
Frecuencia de tension de prueba.................. 55 Hz, Hz 65 0 70 Hz
Corriente de prueba de cortocircuito............ > 250 mA @ 55 Hz, 80Vac,
>1A @ 55 Hz, 10 Vac
Forma de tensién de prueba..........ccueee...eee. onda senoidal
definicion de r ....ccceeeeciieicceec e, ratio de espiras
Rango lIMite (1) .eeeeeeeeeeeeceeeecee e, 0,8 ... 8000
Definicion de Ar......eveeeeccieeeeceeeceee e, desviacion del ratio de espiras (valor calculado)
Rango limite (Ar) .ooccoeeeeeeeeeeceeeeee e, -100,0 % ... 100,0 %
Definicion de i ....eeeeceveeeeeieeeecee e, corriente de excitacion
Rango limite (i) .coceevvvevereeeiieecieeeee e 0,1mA..1,1A
Definicion de @ .c.cceeeeeeveeieeieeeeeeeee, desviacion de fase (entre tensionde Hy X )
Rango 1iMite (@) «voveveverrreereeneereerieeieeeeenn -180,00° ... 180,00°
Tiempo de medicion.......cccceevecveeeeccieeeeenen, 8,5 s (por fase)
Seleccién de rango automatica...................... si

Seleccién de tensidn de excitacion automatica no

15.2 Resistencia del bobinado [R, Ra,Rs,R(]

Principio de medicidn ........cccoevevveeeeeeeeiiicnnnn, Medicién de corriente/tension

:z:is:::;la(::e)l() g:’;;‘sgte ce Rango de medicion Resolucién | Incertidumbre
1,0mQ ... 9,9 mQ 0,1 mQ +(2 % de lectura + 3 digitos)

R 10,0mQ2...9999 mQ 0,1 mQ

RA, RB, RC, 10mA ... 1000 mA 16083 g 25922 g g,g(;lQQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
100,00...999,9 Q 0,1Q

Modo de prueba......cccceeevveeeeiiieeeccieee e, individual

Tensidn de prueba de borne abierto............. <17 Vdc

Corriente de prueba de cortocircuito............ =1A

Definicion de R ...coovvveeecieeeeeeeeee e, resistencia del bobinado

Método de prueba ......cccccvvveeviiiieeiciieeeee, 4 hilos

Forma de tensién de prueba.........ccuveeeeneeen. Tension CC (corriente)

Tiempo maximo de medicion..........ccceeeen.eee. 120 s (por fase) - el tiempo variara con la inductancia

Seleccion de rango automatica .........ccveeenee si

Seleccion de excitacion automatica............... si
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15.3 Informacién general

Alimentacion por pila ......ccceevveeiniiieeiicieennn. 14,4 V DC (4,4 Ah Li-ion)

Tiempo de carga de la pila......cccceeeeecveeeennnen. 4,5 h normalmente (descarga total)
Alimentacion por red........ccccovveeeeeeeeeccinnneennn. 90-260 Vac, 45-65 Hz, 100 VA
Categoria de sobretension .........ccccceeeevveeeennns 300V CAT I

Duracidn de carga de las pilas:

Estado inactivo ....coccveeeeeciieeeccieec e >24 h

Mediciones (medicion continua)................... > 14 h [Resistencia (1 Fase), RH>10 Q]

....................................................................... > 7 h [resistencia (1 fase), RH<10 Q]
....................................................................... >4 h [ratio de espiras (1 fase)]
....................................................................... > 3 h [ratio de espiras (1 fase), Rloade=10 Q2, Vex=10 V]

Temporizador de autoapagado..................... 10 min (estado de reposo)

Clasificacion de proteccion ............... aislamiento reforzado =]

Categoria de sobretension .........cccceeeecvveeennes 50V CAT IV

Nivel de contaminacion........ccccccceevecveeeennnen, 2

Nivel de proteccion ........cccceeecvveeeeccieeeeennen. IP 65 (carcasa cerrada), IP 54 (carcasa open)
Dimensiones (ancho x altox largo) ............... 36cmx16cmx33cm

PESO e 6,3 kg, (sin accesorios)

Advertencias sonoras/visuales .................... si

Pantalla......cccoecvieeiieeeee e, pantalla TFT a color de 4,3 pulgadas (10,9 cm) 480x272

pixeles con tactil
Condiciones de referencia:

Rango de temperatura de referencia:........... 25°C+5°C

Rango de humedad de referencia.................. 40 %RH ... 60 %RH

Condiciones de operacién:

Rango de temperatura de trabajo ................ -10°C..50°C

Humedad relativa max. ......ccccoevveveeevveneeennnen. 90 %RH (0 °C ... 40 °C), sin condensacién
Altitud nominal de funcionamiento............... hasta 3000 m

Condiciones de almacenamiento:

Rango de temperatura ......cccoeecvvvveeeeeeeeccnnnns -10°C...70°C

Humedad relativa max. .......ccceeveveeevveeeeennnen. 90 %RH (-10°C ... 40 °C)

80 %RH (40 °C ... 60 °C)
Comunicacion USB:

Comunicacion esclava USB.........ccceeeecvveeenns separado galvanico
Frecuencia de baudios.......cccoeveeevevevcecicnnnnee 115200 bit/s
(6] T=To1 o ] SR PPN conector USB estandar - tipo B

Comunicacion Bluetooth:
El cédigo de emparejamiento del dispositivo: ~ NNNN.

Frecuencia de baudios........ccceeuvevevvinveeeinnnen. 115200 bit/s
Modulo Bluetooth ..., Clase 2
Datos:

1Y 1< 0 0 Lo ] o = TR >1 GBit
Software para PC ......ccoceeeecieeieciieee e si

Las especificaciones que se citan tienen un factor de cobertura k = 2, equivalente a un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La exactitud de las mediciones tiene una vigencia de 1 afio en las condiciones de referencia. El
coeficiente de temperatura fuera de estos limites es 0,2% del valor medido por ° Cy 1 digito.
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Apéndice A — Objetos de estructura

Apéndice A - Elementos de estructura

Elementos de estructura utilizados en el organizador de memorias.

Simbol

\

B B

(V)

IR

~ -0 - i

o

>~ -3 - i

o

~ -1 - i

Figura A.1: Jerarquia del organizador de memorias

Nombre por
defecto

Nodo

Proyecto

Ubicacion

Cliente

Transformador

Parametros:

Nombre (denominacién) del proyecto, descripcion (del proyecto);

Nombre (denominacién) de ubicacién, direccion de ubicacion (organizacion,
nombre, direccion, teléfono, movil, Fax, correo electrénico, nimero de
ubicacion, codigo postal), descripcion de ubicacion;

Nombre de cliente, cliente (organizacién, nombre, direccion, teléfono, mévil,
fax, correo electrénico, nimero de cliente, cddigo postal);

Descripciéon, numero de serie, afio de produccion, tensidon nominal,
potencia nominal, ubicacion, material de bobinado, tipo de refrigerante,
razén de prueba (periédica, rutinaria, mal funcionamiento), condicién del
tiempo (soleado, nublado, lluvioso, nevado, brumoso), temperatura,
humedad, proxima inspeccién, comentario;
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Apéndice B — Notas sobre perfiles

Perfiles y funciones de medicién disponibles para el analizador TD Ml 3280:

Funciones de medicion disponibles Codlgq APAA
de perfil
Nombre MI 3280
Grupo Icono
Ratio de
Individual - transformador de fase espiras ®
Ratio de .
Transformador trifasico espiras
Resistencia del
Individual - transformador de fase bobinado *
Resistencia del .
Transformador trifasico bobinado
Precauciones de seguridad antes
de la prueba Visual *
Riesgos de seguridad durante la
prueba Visual *
Aviso posprueba Visual ®
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Apéndice C - Impedancia de fuentes de
alimentacién

Descripcion de fuentes de alimentacion y diagramas de cableado:

Tensién de excitacién (Vex) R1 & :'"g;X
40Vo80V 90 Vi
<10V 2Q

R2 HorX
Corriente de excitacion (lex) R2 clips
<10 mA 120Q lox
>10mA 2Q
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Apéndice D - Grupo de conexidn

D.1 Grupo de conexién de transformadores

trifasicos
La prueba del ratio de transformadores trifasicos se hace sobre la base de transformadores
monofasicos. Es necesario entender bien la configuracion, relacién de fase, y los diagramas
vectoriales para obtener resultados correctos y creibles.
Hay una explicacion y descripcién detalladas de las sefalizaciones en los bornes, relacion de
fase y diagramas vectoriales en la especificacion: C57.12.70 Senalizaciones de bornes estandar
de EEUU y conexiones para transformadores de potencia y distribucion.
Las tablas en las paginas siguientes son directrices para la conexion y prueba de
transformadores trifasicos.

D.1.1 Grupo de conexion IEC / ANSI

La columna de grupo de conexioén es el codigo IEC / ANSI de grupo de conexién. El numero
indica el desfase en incrementos de 30° del bobinado del lado bajo (X o BT) a al lado alto (H o
AT). Por ejemplo, un transformador D-Y con un numero de vectorial de 1 tendria un desfase de
1 x 30° 0 30°. El bobinado del lado de baja tension (BT) tiene un retraso con respecto al de alta
tension (HV).

Fase a prueba:
La fase del transformador esta siendo probado

Bobinado Hy X:
Las conexiones del transformador que estan seleccionadas para la prueba

Ejemplo: D — d, la fase "A" requeriria que H1 y H3 se probase contra X1y X3

Las sefiales en los terminales del transformador pueden variar (vea sefiales en pinzas de
cocodrilo) con diferentes nomenclaturas en los bornes del transformador:

AT (lado de alta tensién):
o H1/1U/A
o H2/1v/B
a H3/1w/C
o HO/IN/N
BT (lado de baja tension):
a X1/2U/a
a X2/2V/b
o X3/2W/c
a X0/2N/n

Definiciones:

A, B,C - Bobinado probado (AT - lado de alta tension)

a,b,c - Bobinado probado (BT - lado de baja tensién)

* - Punto neutro inaccesible en el bobinado de AT o BT

VH — - Tensién nominal (Linea / Linea) (AT - lado de alta tension)
Vx — - Tension nominal (Linea / Linea) (BT - lado de baja tensién)

Ratio de espiras de referencia — Ratio de espiras calculado con el cociente de la tension (Vu/
Vx) y el factor correspondiente que depende del grupo de conexion)
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Apéndice D — Grupo de conexion

Vea las tablas a continuacion para mas detalles:

° Grupo. Conexion Conexion Fase Bobinado H Bobinado X Rayo de
N vectori . . espiras de
bobinado H bobinado X | aprueba a prueba a prueba .
al referencia
A H1-H3 X1-X3 VH
1 DdO B H2 - H1 X2 - X1 —
C H3 — H2 X3 — X2 VX
A H1-H3 X1-X2 VH
2 Dd2 B H2 - H1 X2 - X3 —
C H3 — H2 X3 - X1 VX
A H1-H3 X3 -X2 VH
3 Dd4 B H2 - H1 X1-X3 —
C H3 - H2 X2 - X1 VX
A H1-H3 X3-X1 VH
4 Dd6 B H2 - H1 X1-X2 —
c H3 - H2 X2 - X3 VX
A H1-H3 X2 - X1 VH
5 Dd8 B H2 - H1 X3 -X2 —
c H3 - H2 X1 - X3 VX
A H1-H3 X2 - X3 VH
6 Dd10 B H2 - H1 X3-X1 —
C H3 - H2 X1 - X2 VX
A H1 - H3 X1—(X2X3) | VH. ‘/§
7 Dyl B H2 - H1 X2 - (X3X1) | — —
C H3 - H2 X3 — (X1X2) VX
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Apéndice D — Grupo de conexion

° Grupo. Conexion Conexion Fase Bobinado H Bobinado X Rayo de
N vectori . . espiras de
bobinado H bobinado X | aprueba a prueba a prueba .
al referencia
A H1-H3 X1 -X0 VH -3
8 Dynl B H2 — H1 X2 - X0 -
C H3 - H2 X3 - X0 VX
X3-(X1X
2)
A H1-H3 _ VH -4/3
9 Dy5 B H2 — H1 X1 ,g( 2X —‘/—
C H3 - H2 X2 — (X3 X VX
1)
A H1-H3 X3 - X0 VH -3
10 Dyn5 B H2 — H1 X1 -X0 -
C H3 - H2 X2 — X0 VX
A H1 - H3 (X2X3) = X1 | \H. ‘/§
11 Dy7 B H2 — H1 (X3X1) - X2 | ———
C H3 - H2 (X1X2) — X3 VX
A H1 - H3 X0 - X1 VH-J§
12 Dyn7 B H2 — H1 X0 — X2 _
C H3 - H2 X0 - X3 VX
A H1 - H3 (XIX2)-X3 | \VH. ‘/§
13 Dyl1l B H2 — H1 (X2X3) - X1 | ——
C H3 — H2 (X3X1) — X2 VX
A H1-H3 X0 — X3 VH-J§
14 | Dynll B H2 — H1 X0 - X1 _
C H3 - H2 X0 — X2 VX
A H1 - H2 X1 - X2 VH 3
15 Dz0 B H2 — H3 X2 - X3 _—
C H3 — H1 X3 - X1 VX 2
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Apéndice D — Grupo de conexion

Ne Grupo. Conexion Conexion Fase Bobinado H Bobinado X Rayo de
vectori . . espiras de
bobinado H bobinado X | aprueba a prueba a prueba .
al referencia

A H1 — (H2H3) X1 - X0 VH 3

16 Dzn0 B H2 — (H3H1) X2 — X0 _——
C H3 — (H1H2) X3 - X0 VX 2

A H1 - H2 X3 - X2 VH 3

17 Dz2 B H2 - H3 X1-X3 _—
c H3 - H1 X2 — X1 VX 2

A H1 — (H2H3) X0 - X2 VH 3

18 Dzn2 B H2 — (H3H1) X0 - X3 ——
c H3 = (H1H2) X0 — X1 VX 2

A H1 - H2 X3 - X1 VH 3

19 Dz4 B H2 - H3 X1 - X2 _——
C H3 - H1 X2 — X3 VX 2

A H1 — (H2H3) X3 - X0 VH 3

20 Dzn4 B H2 — (H3H1) X1 - X0 _——
C H3 — (H1H2) X2 — X0 VX 2

A H1 - H2 X2 — X1 VH 3

21 Dz6 B H2 - H3 X3 - X2 ——
c H3 - H1 X1 - X3 VX 2

A H1 — (H2H3) X0 - X1 VH 3

22 Dzn6 B H2 — (H3H1) X0 — X2 _——
c H3 — (H1H2) X0 — X3 VX 2

A H1 - H2 X2 - X3 VH 3

23 Dz8 B H2 - H3 X3 - X1 _——
C H3 - H1 X1 — X2 VX 2
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° Grupo. Conexion Conexion Fase Bobinado H Bobinado X Rayo de
N vectori . . espiras de
bobinado H bobinado X | aprueba a prueba a prueba .
al referencia
A H1 - (H2H3) X2 — X0 VH 3
24 Dzn8 B H2 — (H3H1) X3 - X0 _—
c H3 — (H1H2) X1 - X0 VX 2
A H1-H2 X1-X3 VH 3
25 Dz10 B H2 — H3 X2 - X1 _——
C H3 - H1 X3 — X2 VX 2
A H1 - (H2H3) X0 — X3 VH 3
26 Dzn10 B H2 — (H3H1) X0 - X1 _—
c H3 = (H1H2) X0 — X2 VX 2
H3 B H2 X3
X1
a A H1 - (H2H3) | X1 —(X2X3) VH
27 Yy0 B H2 — (H3H1) | X2 —(X3X1) —
/\ C H3 — (H1H2) | X3 - (X1X2) VX
X3 X2
X1
a A H1 — (H2H3) X1 - X0 VH
28 YynO B H2 — (H3H1) X2 — X0 —_—
ARG C H3 — (H1H2) X3 - X0 VX
X3 X2
H1 X1
A a A H1-HO X1 — (X2X3) VH
29 YNyO B H2-HO X2 — (X3X1) —_—
CAONE NG C H3-HO X3 — (X1X2) VX
H3 H2 X3 X2
H1 X1
A a A H1-HO X1 - X0 VH
30 YNynO B H2 — HO X2 — X0
CANE CARONE C H3 - HO X3 - X0 VX
H3 H2 X3 X2
X2 X3
A H1 — (H2H3) (X2X3) — X1 VH
31 Yy6 B H2 — (H3H1) (X3X1) — X2 —_—
c H3 — (H1H2) | (X1X2)- X3 VX
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° Grupo. Conexion Conexion Fase Bobinado H Bobinado X Rayo de
N vectori . . espiras de
bobinado H bobinado X | aprueba a prueba a prueba .
al referencia
A H1 — (H2H3) X0 — X1 VH
32 Yyn6é B H2 — (H3H1) X0 — X2 —
C H3 — (H1H2) X0 — X3 VX
A H1 - HO (X2X3) - X1 VH
33 | YNy6 B H2 — HO (X3X1) - X2 —
C H3 - HO (X1X2) — X3 VX
A H1 - HO X0 — X1 VH
34 | YNyné B H2 — HO X0 — X2 —
C H3 - HO X0 — X3 VX
A H1 — (H2H3) X1 - X2 VH
35 Yd1 B H2 — (H3H1) X2 - X3 —
C H3 — (H1H2) X3 - X1 VX 43
A H1 - HO X1 - X2 VH
36 | YNd1 B H2 — HO X2 - X3 ——
C H3 — HO X3 - X1 VX -3
A H1 — (H2H3) X3 - X1 VH
37 YD5 B H2 — (H3H1) X1 - X2 ———
C H3 — (H1H2) X2 - X3 VX -3
H1
A A H1 - HO X3 - X1 VH
38 | YNd5 B H2 — HO X1 - X2 —
CAATNE c H3 - HO X2 — X3 VX -3
H3
A H1 — (H2H3) X2 - X1 VH
39 Yd7 B H2 — (H3H1) X3 - X2 —_—
C H3 — (H1H2) X1 - X3 VX -3

105




Analizador TD MI 3280

Apéndice D — Grupo de conexion

° Grupo. Conexion Conexion Fase Bobinado H Bobinado X Ra.tlo de
N vectori . . espiras de
bobinado H bobinado X | aprueba a prueba a prueba .
al referencia
1
A A H1 - HO X2 - X1 VH
40 | YNd7 B H2 — HO X3 - X2 ——
CADNE C H3 — HO X1 - X3 VX -3
H3 H2
A H1 — (H2H3) X1 -X3 VH
41 | vd11 B H2 — (H3H1) X2 - X1 ——
C H3 — (H1H2) X3 - X2 VX -3
A H1 — HO X1-X3 VH
42 | YNd11 B H2 — HO X2 - X1 ——
C H3 — HO X3 — X2 VX -3
A H1 — (H2H3) X1 — X2 VH \/g
43 Yz1 B H2 — (H3H1) X2 - X3 _V ' —2
c H3 — (H1H2) X3 - X1 X
A H1 — (H2H3) X1 — X0 VH \/§
44 | Yznl B H2 — (H3H1) X2 - X0 _V —2
c H3 — (H1H2) X3 — X0 X
A H1 — (H2H3) X3 - X1 VH \/§
45 YZ5 B H2 — (H3H1) X1 - X2 _V —2
C H3 — (H1H2) X2 — X3 X
A H1 — (H2H3) X3 — X0 VH \/5
46 | Yzns B H2 — (H3H1) X1 - X0 _V —2
C H3 — (H1H2) X2 — X0 X
A H1 — (H2H3) X2 — X1 VH \/§
47 Yz7 B H2 — (H3H1) X3 - X2 _V —2
C H3 — (H1H2) X1 - X3 X

106




Analizador TD MI 3280

Apéndice D — Grupo de conexion

o Grupo. Conexion Conexion Fase Bobinado H Bobinado X Ratio de
N vectori . . espiras de
bobinado H bobinado X | aprueba a prueba a prueba .
al referencia
A H1 — (H2H3) X0 — X1 VH \/5
48 Yzn7 B H2 — (H3H1) X0 — X2 _V ' —2
c H3 — (H1H2) X0 — X3 X
A H1 — (H2H3) X1 - X3 VH \/§
49 Yz11 B H2 — (H3H1) X2 — X1 _V —2
C H3 — (H1H2) X3 = X2 X
A H1 — (H2H3) X0 — X3 VH \/§
50 | Yznll B H2 — (H3H1) X0 — X1 _V —2
c H3 — (H1H2) X0 — X2 X
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Apéndice E — Diagrama de cableado detallado
para mediciones especificas

Diagrama de cableado detallado para mediciones especificas:

Figura E.1: Prueba de ratio de espiras (r) de transformador de tension monofasica o potencia
(TT/TP)

Figura E.2: Prueba de ratio de espiras (r) de transformador de corriente monofasica (TC)
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especificas

Figura E.4: Prueba de resistencia del bobinado s (R) en el lado H o X del transformador
monofasico
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Analizador TD MI 3280  Apéndice E- Diagrama de cableado detallado para mediciones
especificas

Figura E.5: Prueba de resistencia del bobinado (RA, RB, RC) en el lado H y/o X del
transformador trifasico
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Apéndice F — Prueba de la precision del

instrumento

Conectar HO | H1 y X0 | X1 al borne apropiado del analizador TD MI 3280. Conecte la
resistencia de referencia de 1 kQ (1 W) a las puntas H y X como se muestra en la Figura F.1.
Elija la medicion del ratio de espiras monofasico (r), seleccione el transformador de corriente
(TC), como tipo de transformador, seleccione Vex de 10V e inicie la medicion. r deberia estar
entre 0,9978 y 1,0022 si el Ml 3280 esta funcionando dentro de sus tolerancias. La resistencia
es fundamental para el cumplimiento de los criterios de la prueba de conexion.

(MI3280 DT Analyser HOJH1 )

X0e .

X0m .

X1m

\_ J

Figura F.1: — Prueba de la precision del instrumento
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Apéndice G - Programacion de
Auto Sequences® en el Metrel ES Manager

El editor de pruebas automaticas es una parte del software Metrel ES Manager. En el editor de
pruebas automaticas, se pueden preprogramar y organizar en grupos las Auto Sequences,
antes de cargarlas en el instrumento.

|. Area de trabajo del editor de pruebas automaticas

3]

Para entrar en el area de trabajo del editor de pruebas automaticas, seleccione #uteiestEdior ap
la pestafia de inicio del SW de PC Metrel ES Manager. El area de trabajo del editor de pruebas

automaticas se divide en cuatro areas principales. En la parte izquierdao aparece el grupo

seleccionado de Auto Sequences. En la parte del medio del area de trabajoe, se muestran los
elementos de la Auto Sequence seleccionada. A la derecha, se muestran la lista de pruebas

individuales disponibles 9 y la lista de comandos de flujo @

m Singls chase trans former.atmpe - Auictest Edtor

&
Fie Aute test Communicadion
o . = -
H . A =
[ )
Open  Hew Saue Ciose | Hew Fodler  Hew Aulnlest  Delete Upicagd
Current fransormer (CT) smpx SingE phEse anstommer smpe %
|| Group of Auto tests _ inoko teat
P Tiurn Ratio Single test
| Hame =
[ The votaga ratio ghal De measured Maagsremant | Inapactions

| = | single phase tranzformer | on sach fapping.
24! Turn Hatio

£ Winding Resistance

(L

Pracauticns before test

The poirity of singie-phase Hazards cuning test
transformers shall b= checked.

Auto test code: [] Readonly 9 9

SINGLE TEST

OFERATION &FTER END OF TEST

— HWE oS

i : K = BAEE
EINBLETEST BUZER meds 9

OPERATION AFTER END OF TEST

SINGLE TEST

OPERATION AFTER ENMD OF TEST

Transformer Testng Changzd

Figura G.1: Area de trabajo del editor de pruebas automaticas
Una prueba autométicao empieza por Nombre, Descripcidn e Imagen, seguido por el primer
paso (Cabecera), uno o mas pasos de medicion y termina con el ultimo paso (resultado).

Introduciendo las pruebas individuales apropiadas 9 y comandos de flujo 9 y Ssus
parametros, se pueden crear secuencias arbitrarias de prueba automatica.
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| SINGLE TEST |
PALSE
| OPERATION AFTER EMD OF TEST |

Figura G.2: Ejemplo de un encabezado de Figura G.3: Ejemplo de un paso de medicién
Auto Sequence

RESULT SCREEN

Figura G.4: Ejemplo de una parte del resultado de Auto Sequence

. Gestion de grupos de Auto Sequences

Las Auto Sequences pueden dividirse en grupos definidos por el usuario de distintas de Auto
Sequences. Cada grupo de Auto Sequences se almacena en un archivo. Se pueden abrir mas
archivos simultaneamente en el editor de pruebas automaticas.

Dentro de grupo de Auto Sequences, se puede organizar la estructura de arbol con
carpetas/subcarpetas que tengan las pruebas automaticas. La estructura de arbol del grupo
activo de Auto Sequences se muestra en la parte izquierda del editor de areas de trabajo, vea la
Figura G.5..

Current transformer (CT).atmpx Single phase transforme

Group of Auto tests

Name

- - Single phase transformer
&' Turn Ratio
&' Winding Resistance

Figura G.5: Grupo de Auto Sequences en arbol

Las opciones de operacion para los grupos de Auto Sequences estan disponibles en la barra de
menu en la parte superior del editor de areas de trabajo de Auto Sequence.

Opciones de operacion con archivos:

|i Abre un archivo (grupo de Auto Sequences).

El - Salva/guarda el grupo de Auto Sequences abierto a un archivo.
‘ Crea un nuevo archivo (grupo de Auto Sequences).

0 Cierra el archivo (grupo de Auto Sequences).
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Opciones de operacion para grupo de Auto Sequences (también disponibles haciendo clic
derecho sobre la carpeta o Auto Sequence):

IE’ Agrega una nueva carpeta / subcarpeta al grupo
| |

. Agrega una nueva Auto Sequence al grupo.

— Elimina:

o la Auto Sequence seleccionada.

la carpeta seleccionada con todas las subcarpetas y Auto Sequences

Un clic derecho sobre la prueba automatica o carpeta seleccionada, le da opciones
adicionales:

Pruebas Automaticas: Editar nombre, Descripcion e imagen (vea la Figura

| &4 G.6).

Carpeta: Editar el nombre de la carpeta

‘I Pruebas Automaticas: Copiar en el portapapeles
Carpeta: Copiar al portapapeles, incluyendo subcarpetas y Auto Sequences

! Pruebas Automaticas: Cortar al portapapeles
R Carpeta: Cortar al Portapapeles junto con todas las subcarpetas y todas las
Auto Sequences

Pruebas Automaticas: Pegarlo en la ubicacion seleccionada
Carpeta: Pegarlo en la ubicacion seleccionada

Doble clic en el nombre del objeto permite editar el nombre:
Nombre de la Auto Sequence: Edita el nombre de la Auto secuencia
&+ Turn Ratio
DOBLE CLIC
Nombre de la carpeta: Edita nombre de la carpeta
- Ii Single phase transformer

Arrastrar y soltar la prueba automatica o la carpeta / subcarpeta seleccionada la mueve a
una nueva ubicacion:

La funcionalidad “arrastrar y soltar" equivale a "cortar"

y "pegar” en un solo movimiento.
ARRASTRAR

Y SOLTAR =¥ mover a carpeta

e

& insertar

Mame  Turn Ratio

Description The voltage ratio shall be measured on each tapping.

The polarity of single-phase transformers shall be checked.

Image |~ 1faznipng x

[ OK l | Cancel |

Figura G.6: Edicién de un encabezado de Auto Sequence
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lll.  Elementos de una Auto Sequence

Pasos de la Auto sequence
Hay tres tipos de pasos de Auto sequence.

Cabecera
El paso de la cabecera esta vacio por defecto.
Se pueden agregar flujos de comandos al paso de la cabecera.

Paso de medicion

El paso de medicion contiene una prueba individual y la operacién una vez terminado el orden
de flujo de la prueba por defecto. Otros comandos de flujo pueden agregarse también al paso
de medicién.

Resultado
El paso de resultado contiene el orden de flujo de pantalla de resultado por defecto. Pueden
agregarse otros comandos de flujo también al paso de resultado.

Pruebas individuales

Las pruebas individuales son las mismas que menu de medicion del Metrel Metrel ES Manager.
Pueden establecer los limites y parametros de las mediciones. No se puede establecer los
resultados y subresultados.

Comandos de flujo
Se usan los comandos de flujo para controlar el flujo de las mediciones. Consulte el capitulo
Descripcion de comandos de flujo para obtener mas informacion.

Numero de pasos de mediciéon

A menudo el mismo paso de medicion tiene que realizarse en varios puntos del dispositivo a
prueba. Es posible establecer cuantas veces se repetira un paso de una medicion. Todos los
resultados de pruebas individuales llevadas a cabo se almacenan en el resultado de la prueba
automatica como si estuviesen programadas como pasos de medicion independientes.

IV. Crear / modificar un Auto Sequence

Si crea una nueva Auto Sequence desde cero, el primer paso (cabecera) y el ultimo paso
(resultado) se ofrecen por defecto. Los pasos de medicion deben ser introducidos por el
usuario.

Opciones:
Agregar un paso de Haciendo doble clic en una prueba individual, un nuevo paso de
medicion medicion aparecera como el ultimo de los pasos de la medicion.

También puede ser arrastrar y soltar en la posicion adecuada en
la Auto Sequence.

Agregar comandos de flujo  El orden de flujo seleccionado puede ser arrastrado desde la
lista de comandos de flujo y soltado en el lugar apropiado en
cualquier paso de la Auto Sequence.

Cambio de posicién del ,ﬂ,
orden de flujo dentro de un ~ Haciendo clic en un elemento y el utilizando las teclas y

paso

Ver / cambiar los _ _
parametros de comandos Haciendo doble clic en el elemento.

de flujo o pruebas
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individuales.

Ajustar el numero de pasos
de medicion Estableciendo un ntimero de 1 a 20 en el campo!=Eps 1

Y
]
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Clic derecho en el paso de medicion / orden de flujo seleccionado.
Copiar — pegar antes de
% Copy Un paso / flujo de comando de medicion puede copiarse y
pegarse sobre la ubicacion seleccionada en el mismo o en otra
Auto Sequence.

Paste before

Paste after
TEST Delete Copiar — pegar después de
Un paso / flujo de comando de medicidn puede copiarse y
pegarse bajo la ubicacién seleccionada en el mismo o en otra
Auto Sequence.

Eliminar

Elimina el paso de medicion / orden de flujo seleccionado.

V. Descripcién de los comandos de flujo

Al hacer doble clic en Insertar orden de flujo se abre la ventana de menu, donde se puede
introducir texto o imagen, se puede activar la sefalizacion externa y comandos externos y se
pueden establecer parametros. Al final de una prueba el dispositivo va automaticamente a la
pantalla de resultados con comandos de flujo, el resto de comando pueden seleccionarse desde
el menu de comandos de flujo.

Pausa
Una pausa con un mensaje de texto o imagen se puede insertar en cualquier lugar en los pasos
de medicion. El icono de advertencia se puede establecer solo o afadido a un mensaje de
texto. Se puede introducir un mensaje de texto arbitrario en el campo texto de la ventana de
menu.

Parametros:
Tipo de pausa: Mostrar texto o aviso YIseleccione para mostrar el icono de advertencia
Mostrar imagen 4~ Navegar para buscar la ruta de la imagen
Duracién en segundos, infinitos no hay entrada

Modo de zumbido
El éxito o fracaso de una Medicién se indica con pitidos.
o Exito — doble pitido después de la prueba
a Fracaso — pitido largo después de la prueba
El pitido ocurre justo después de la medicion de prueba individual.

Parametros:
On — activa el modo de zumbador

Estado Off — desactiva el modo de zumbador
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Operaciones tras una prueba
Este orden de flujo controla el proceso de la Auto Sequence en cuanto a los resultados de
medicion.

Parametros:
Operaciones tras una prueba La operacion puede ajustarse individualmente para
- PASS (EXITO) cada caso: pass, fail o no status.

- FAIL (FRACASO)
— NO STATUS (NINGUN ESTADO)
Manual — La secuencia de prueba se detiene y
espera un comando adecuado (tecla
enter) para continuar.

Auto— La secuencia de prueba procede
automaticamente.
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